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Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhato segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4ll6 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

A feladatlapban nem jelolt forrasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

vizszintes feliiletére, majd a testre az abran
lathatoé kiilso eroket fejtjiik ki. A fahasab és az
asztal felillete kozotti csuszasi és tapadasi

Crcase . . SN 12N
surlodasi egyiitthato egyarant 0,3. Merre gyorsul —>| m=2lkg |
a fahasab?

1. Egy 2 kg tomegi fahasabot helyeziink egy asztal l
5N

A) A hasab balra gyorsul.
B) A haséb jobbra gyorsul.
C) A hasab nem gyorsul.

2 pont
2. Egy iivegpoharban a folyadék az abranak megfeleléen
helyezkedik el. Hogyan helyezkedik el a poharral azonos
anyagu kapillaris iivegcsovek rendszerében ez a folyadék?
A) A bal oldali dbranak megfelelden.
B) A kozéps6 abranak megfelelden.
C) A jobb oldali abranak megfelelden.
2 pont
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3. Hosszu, egyenes vezetoben 50 A aram folyik. A magneses mez6 a
vezetore meroleges és 0,2 T nagysagu, ahogy ezt az abra mutatja.
Mekkora és milyen iranyu erd hat a vezetd 1 méter hosszusagu

darabjara?
vVYvyyvyy
A) 250N, az abra sikjaban.
B) 10 N, az dbra sikjaban.
C) 250N, az abra sikjara merdlegesen.

D)

4. Egy v sebességgel, vizszintesen mozgo, m = 0,1 kg tomegii kiskocsi # magassagig jut
a surlodasmentes emelked6n, mielott megallna. Ezutan a vizszintes palyaszakaszon a
kiskocsi utjaba egy nyugvo, M = 0,3 kg tomegii, szintén surlodas nélkiil mozgo dobozt
helyeziink, amivel a kiskocsi tokéletesen rugalmatlanul iitkozik. Milyen magasra

10 N, az dbra sikjara merdlegesen.

2 pont

jutnak ugyanazon az emelkedon az iitkozés utan?

Vo / Vo
- 1 e
2
! o ! o
A) h/2 magasra.

B)
)
D)

5. Egy vékony fénysugar kék és voros fény keverékébdl all. Ez a fénysugar 60°-os beesési
szoggel egy vastag, sik-parhuzamos (plan-parallel) iiveglapra esik, és azon athalad.

h/4 magasra.
h/8 magasra.
h/16 magasra.

2 pont

Amikor a fény kilép az iiveglap tuloldalan,

A)
B)

)

a két szines fénynyalab kiilonb6zé pontokban jelenik meg, és kiilonbozo
iranyokba halad.

a két szines fénynyalab kiilonb6z6 pontokban jelenik meg, ¢és
parhuzamosan halad.

a két szines fénynyaldb azonos pontban jelenik meg, és kiilonbozo
iranyokba halad.

D) a két szines fénynyaldb azonos pontban jelenik meg, és parhuzamosan
halad.
2 pont
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6. Egy szél altal kimozditott cserépdarab lecsiszik egy
ives teton, és egy ponton levalik rola. Mekkora a
gyorsulasa ebben a pillanatban? (A kozegellenallast
hanyagoljuk el!)

A) Nagyobb, mint g a centripetalis gyorsulds miatt.
B) Kisebb, mint g, a nyomoerd miatt.
C) Eppen g, mert szabadon esik.

2 pont

7. Egy preciz, kétkaru patikamérleg egyik serpenydjében o6lomgolyo van, a masik
serpenyéjében egy tomor, kis stirtiségii miianyagbal késziilt golyé. A mérleg pontosan
egyensulyban van. Mi torténik, ha a mérleget iivegbura ala helyezziik, és
kiszivattyazzuk a levegot?

A) A mérleg tovabbra is pontosan egyenstlyban lesz.
B) A mérleg elbillen, az 6lomgoly¢ lejjebb kertil.
C) A mérleg elbillen, a miianyag goly6 lejjebb keriil.

2 pont

8. [Egy allando térfogatu tartaly 4 mol idealis gazt tartalmaz 2 atmoszféra nyomason és
27 °C homérsékleten. A tartalyon 1évo biztonsagi szelep akkor nyit ki, ha a tartalyban
l1évé nyomas meghaladja a 2 atmoszférat. Hiny mol gaz hagyja el a tartilyt a
biztonsagi szelepen Kkeresztiil, ha a gaz homérsékletét 127 °C-ra noveljiik?

A) 0 mol.
B) 1 mol.
C) 2mol.
D) 3 mol.
2 pont
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9. Harom egyforma, pozitiv toltési, konnyii, de nem stlytalan ;@Q
bodzabélgolyé egy rogzitett, mindkét végén zart csoben -
fiiggoleges iranyba tud elmozdulni. A  golyok "
nyugalomban, egyensulyban vannak. Mit allithatunk a -
golyok kozotti hi, illetve h, tavolsagokrol, ha a golyokon 7y
1évé toltés mennyisége azonos, és a felsd golyo nyomja a o
zart csé tetejét? (A cso fala és a golyok kozott a surlodas és P
az elektromos kolcsonhatas elhanyagolhato.) '

’/'7\\\‘
A) h<h b4
B) hi=h
C) mh>h
2 pont

10. Az elektromagneses spektrum melyik tartomanyaban talalhaté az ultrahang?

A) A rontgensugarzas tartomanyaban.
B) Az ultraibolya tartoményban.

C) A mikrohullamok tartomanyaban.
D) Egyik fenti valasz sem helyes.

2 pont

11. Kétféle, kiilonb6zd, nagy felezési idejii radioaktiv izotopot tartalmazé port keveriink
ossze. Az els6 por tomege m, aktivitasa 41, a masodik tomege 2m, aktivitasa 4,. Mit
allithatunk a keverék A aktivitasarol?

A) A=A1+A2

B) A=41+24

C) A=(A1+2:-42)/3

D) Az adatok alapjan nem tudjuk eldonteni, hogy mennyi a keverék aktivitésa.

2 pont
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12. A Vénusz bolygonak a Holdhoz hasonléan fazisai vannak, amit mar Galilei is
felfedezett. gy beszélhetiink jvénuszrél, félvénuszrél és telivénuszrél is. A Vénusz
tavolsaga a Naptol nagyjabol 2/3 része a Nap-Fold tavolsagnak. Hozzavetolegesen
hanyszor nagyobbnak latjuk a sarlé alaki ujvénusz kiilsé korének atméréjét, mint a
telivénuszt?

.009'))))))))>

A) Koriilbeliil haromszor.
B) Koriilbeliil négyszer.
C) Koriilbeliil 6tszor.

D) Koriilbeliil hatszor.

2 pont
13. Az abran lathaté két huzal elektromos ellenallisa azonos. A
félkor alaku huzal vastagsaga nagyobb, mint az egyenes
huzalé. Melyiknek nagyobb a fajlagos ellenallasa?
@®
A) A felsének.
B) Az alsonak.
C) Az informacidk alapjan nem donthet6 el.
2 pont
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14. Egy olyan csillag, melynek tomege a Naphoz hasonlé nagysagu, a benne 1évé hidrogén
nagy részét mar héliumma alakitotta a fuizios reakciok soran. Mi a csillag fejlodésének
kovetkezo allomasa?

A) Mivel az energiatermelése megsziinik, kihtil és szilard bolygé lesz beldle.

B) A gravitaci6 a csillag kiilsé rétegeit a mag belsejébe huzza, majd olyan
fuzios reakciok kezdenek energiat termelni, amelyben hélium alakul
nehezebb atommagokka.

C) A gravitacio a csillag kiils6 rétegeit a mag belsejébe huzza, majd a csillag
szupernovaként felrobban, és szétszorja a héliumgazt az univerzumban.

D) A gravitacio a csillag kiils6 rétegeit a mag belsejébe hiizza, majd a csillag
fekete lyukké omlik Gssze.

2 pont

15. Egy ideadlis rugora erositett test fiiggéleges egyenes mentén
rezgémozgast végez. Gyorsulasanak nagysaga egy adott
idopillanatban pontosan g. Mit allithatunk errdl a pillanatrél?

A) A test éppen az egyensulyi helyzetén halad keresztiil.

B) A rugd megnyulasa ebben a pillanatban biztosan nulla.

C) Ezahelyzet csak a rezgdmozgas felsé fordulopontjan lehetséges.

D) A rugdé megnyuldsa vagy nulla, vagy az egyensulyi helyzethez tartozé
megnyulas dupldja.

2 pont
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MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formdjaban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirdsra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kévetkezo oldalakra
irhatja.

1. Fuvola és klarinét

g 3

IR I v, , S W TN
J———p T et T T iy~
Tt = - o

A fuvola mindkét végén nyitott sipként modellezheto, mig a klarinétot az egyik végen zart sipként
kell modellezni. Bar az eszkozok hossza hasonlo, a klarinét sokkal mélyebb hangokat tud
megszolaltatni, mint a fuvola.

A fuvola fuvonyilasa a sip egyik nyitott "vége". A fuvolan a kiilonbozo hangmagassagokat ugy
képzik, hogy a hanglyukak nyitasaval-zarasaval a testben rezonalo levegdoszlop hosszusdgat
modositiak, ami a fuvola — akusztikailag mindkét végén nyitottnak tekinthetéo — cséve esetén
mindig nagyjabél a megszélalé hang hullimhosszdnak fele. Atfivdssal, tehdt a megfivais
modjanak megvaltoztatasaval a rezgo levegooszlopot masféle, egy vagy ket oktavval magasabb
hangnak megfelelo rezgési modok felvételere lehet késztetni, ezzel tovabb bévitve a
hangkészletet. A fuvolan dsszesen harom oktav hangterjedelem érheto igy el.

A klarinét kvintelé hangszer. Ez azt jelenti, hogy hangspektruma tulnyomorészt a paratlan
rendszamu  felhangokat tartalmazza. Ennek nemcsak a hangszin szempontjabol van
jelentosége, hanem abban is, hogy atfuvadskor is ennyivel lesz magasabb a hangja. A klarinét
hangterjedelme az Osszes fuvos hangszer kozott a legnagyobb, kozel négy oktav, legmélyebb
hangja: e, legmagasabb hangja: c"".

a) Mutassa be az egyik végén zart, illetve mindkét végén nyitott sipokban kialakuld
allohullamok lehetséges hullamhosszait! Készitsen magyarazo abrat!

b) Milyen fizikai hattere van az altalunk észlelt hangmagassagnak, hangerdnek, illetve
hangszinnek?

c) A harom csdrészbdl Osszedllitott fuvolat a favoka csovének kijjebb, illetve beljebb
tolasaval lehet hangolni. Miért?

d) Adjon magyarazatot arra, miért tudjuk hallas segitségével megkiilonboztetni a fuvola és a
klarinét hangjat még akkor is, ha azonos magassagu hangokat keltenek!

e) Ha az alaphangon sz6l6 fuvoladba vagy klarinétba erdsen fjunk, akkor megszoélal az elsd
felharmonikus (felhang) is. Hanyszoros frekvencidval szo6l az els6 felharmonikus a fuvola,
illetve a klarinét esetében?

f) A leggyakoribb c-fuvola hossza 65 cm. Mekkora frekvencidju az alaphangja? A hang
terjedési sebessége 340 m/s.

g) A favos hangszerek elhangolodnak, ha valtozik a levegd hémérséklete. Mi ennek az oka?

Fizika 9/20 emelt szintli irasbeli vizsga
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2. A Kkeringési magassag csokkenése

Két, az tirben egymas koriil a kolcsonos tomegvonzas hatasara keringo test kozott a tavolsag
lassan, de folyamatosan csékken. A magassag csokkenését kiilonbozo energiaelnyelo
folyamatok okozhatjak, és végiil a keringés megsziinéséhez, a két test Osszetitkozéséhez
vezetnek. Nagy tomegii testek (pl. fekete lyukak, neutroncsillagok) esetén a gravitdcios hatasok
is jelentos emergiaveszteséget okoznak, példaul gravitacios hullamok formajaban. Bolygok
koriil keringd testek esetén leginkabb a légkori surlodas, illetve elektromdgneses hatasok
felelosek az energiavesztesegert. A Fold koriil, alacsony palyamagassagon keringd testek
eseteben a legkori surlodas az energiaveszteség fo oka. Mivel a foldi légkor siiriisége még 100
— 500 km magassagban is szamottevo, a nagy sebességgel halado testek a légkor részecskéivel
litkozve veszitenek mozgasi energiajukbol, és ezzel egyidejiileg jelentosen fel is forrosodnak.
Emiatt a Fold kériil kb. 400 km magasan keringd ISS (Nemzetkozi Urdllomds) havonta
koriilbeliil 2 km-el keriil kozelebb a Foldhoz, ezt a magassagcsokkenést idonkent
rakétahajtomiivek bekapcsolasaval kell korrigalni. A legkisebb palyamagassag, amelyen egy
Fold koriil korpalyan keringo test legalabb egy teljes korbefordulast még meg tud tenni
meghajtas nélkiil, koriilbeliil 150 km. Ezalatt a magassag alatt egy test mar egyre
rohamosabban fékezodik az egyre stiriibb legkor miatt, igy vagy lezuhan, vagy (kisebb testek
eseten) a legkori surlodas hatasara elég.

a) Irja fel az éltalanos tomegvonzas torvényét, magyardzza el a benne szereplé fizikai
mennyiségek jelentését!

b) Milyen torvényszeriiségek ismertek a Nap kortil keringd bolygdk mozgasara vonatkozéan?

c¢) Hogyan valtozik (csokken vagy novekszik) a Fold felett adott sebességgel haladd testre
hat6 légkori surlodasi erd nagysaga a felszin feletti magassag csokkenésekor? Mi a
magassagfliggés oka?

d) Hogyan valtozik (cs6kken vagy novekszik) a Fold felett adott magassagban halado testre
hat6 1égkori surlodasi erd nagysaga, ha a test sebessége novekszik?

e) Hogyan fiigg a Fold felett korpalyan keringd test sebessége a keringés magassagatol? Irjon
fel egy olyan egyenletet, amibdl kifejezhetd a sebesség magassagfliggése!

f) Vajon a Nemzetkozi Urallomas, vagy pedig a felszin felett kb. 36 000 km geostacionarius
palyan keringd miiholdak palyamagassag-csokkenése jelentésebb? Valaszat indokolja!

g) Milyen hatdsa van a 1égkori surlédasnak a palyamagassag-csokkenésen kiviil? Milyen
Osszefiiggésben van ez a hullocsillagok jelenségével?

h) Mekkora egy 620 km magasban korpalyan keringé mithold keringési sebessége?

(A Fold tomege M = 6-10** kg, a Fold sugara R = 6380 km, y = 6,67-10"!! N-m?-kg?)
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3. A fény torése és a latas

A Nap sugari a szem gombjan altaliitvén, a szem-fényen
meghajulvan, béviszik a szem tovére a dolog képét, de noha a kép
visszalosan irattatik ott le, a szem holott visszaerolkodik, a lélek a
visszaerolkodes linedja szerént nyomozvan, az észrevett latattra,
amit lat, igaz allapota szerént lattya és nem visszaloson.”

Molnar Janos: A természetickr6l Nevvton tanitvanyinak nyomdoka szerént ...
Posonyban és Kassan 1777

s
Robert Hooke
mikroszkopja (1667)

g)

Ismertesse a fény torésének torvényét!

Mutassa be a vékony lencsék képalkotdsat leird leképezési torvényt, ismertesse és
értelmezze a térvényben szereplé mennyiségeket!

Hogyan adhat6 meg a nagyitas? Mit allithatunk a nagyitds abszolut értékérdl kicsinyités
esetén?

Ertelmezze a dioptria fogalmat egy vékony lencse esetében, hatarozza meg, milyen
tényezoktol fiigg egy vékony lencse dioptridja?

Milyen lencsék dioptridja pozitiv, és milyeneké negativ? Vazlatos rajzon mutassa be,
hogyan torik meg a fényt a pozitiv, illetve negativ dioptridju lencsék, ha parhuzamos
fénynyalabbal vilagitjuk meg 6ket!

Mit jelent és mibdl fakad a vékony lencsék szinhibaja?

Mit neveziink révidlatasnak, illetve tavollatasnak? rja le ezek korrigalasanak modjat a
megfeleld lencsék megnevezésével €s dioptriajuk eldjelének megadasaval!

Fizika
E2512
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HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiick
legyenek!

1. Egy rugos jatékpuska rugéjat 12 cm-el kell dsszenyomni, hogy Kkilovésre kész
allapotba keriiljon. Ha a felhuzott jatékpuskabol egy 4 g tomegii lovedéket
fiiggolegesen felfelé kiloviink, az 10 m magasra emelkedik az 6sszenyomott rugo
tetejétol szamitva. Ez a lovedék Kicsi, nem szorul a cso falahoz, ezért a puska csovében
a surlédasa elhanyagolhaté. Ezutan a puskat ismét felhuzzuk, majd 1,5 m magasan
a vizszintes talaj felett, a csovet vizszintesen tartva egy 6 g tomegii lovedéket loviink
ki beldle, amely 5 m tavolsagban ér foldet. Ez a lo6vedék Kissé nagyobb, mint az el6zo,
igy a cs6ben mar nem hanyagolhato el a sarlodas.

a) Mekkora a puska rugo6janak rugoallanddja?
b) Mekkora a strlodasi erd a puska csove €s a vizszintesen kil6tt 16vedék kozott, ha a

16vedék 0,5 m utat tesz meg a csOben?

(g = 9,8 m/s?, légellenallas elhanyagolhato.)

Fizika 14 /20 emelt szintli irasbeli vizsga
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a) b) Osszesen
5 pont | 8 pont 13 pont
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Egy karacsonyfat diszité lampasor 20 kis égobaol all, melyeket sorosan kapcsolnak.

a) Mekkora az egyes izzOk ellenallasa, ha rajtuk a 12 'V, 2,2 W felirat olvashat6?

b) Ha a lampasort 230 V fesziiltségre kapcsoljuk, mennyi dram folyik 4t az égékon?

c) Amikor az egyik égé kiég, szeretnénk kicserélni, de csak 24 V; 2,2 W, illetve 6 V;
2,2 W felirata lampaink vannak. Melyik égot tegyiik a kiégett helyére? Leadja-e a
potizzo a névleges teljesitményét? Valaszat szamitassal is indokolja!

a) b) c) Osszesen

3 pont | 2 pont | 8 pont 13 pont
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3. Egy iizemben a hegesztési varratok atvilagitasira °Co-izotép y-sugarzasat
hasznaljak. A %°Co bomldsakor atommagonként két y-foton keletkezik. Az egyik foton
energiaja 1,17 MeV, a masiké 1,33 MeV. A radioaktiv preparatum a beszerzéskor
3,7-10'° Bq aktivitasi volt, egy év alatt aktivitasa 12,2%-kal csokkent.

a) Mennyi a felezési id6?
b) Mekkora volt a preparatumbol egy mdsodperc alatt kilépd y-fotonok Osszenergiaja
joule-ban mérve a beszerzéskor?

a) b) Osszesen

6 pont | 4 pont 10 pont
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4. Egy optikai padon mozgathaté vékony gyiijtolencse egy, a lencse mogott 1 méterre
elhelyezked6 rogzitett ernyon készit éles képet egy olyan targyrol, ami a lencsétol
3 méterre helyezkedik el.

a) Mekkora a lencse fokusztavolsaga?
b) Mennyivel és merre kell elmozditani a lencsét, hogy az éles képet hozzon létre az
ernyOn, ha a targyat 1 méterrel elmozditjuk az erny¢ felé?

a) b) Osszesen

3 pont | 8 pont 11 pont
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111. Osszetett feladatok 47
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