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Javitasi-értékelési utmutatd

A dolgozatokat az utmutatd utasitasai szerint, j0l kovethetden kell javitani és értékelni. A javi-
tast piros tollal, a megszokott jeldléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az utmutatoban kozolt helyes vélaszra lehet megadni
a 2 pontot. A pontszamot (0 vagy 2) a feladat mellett talalhato sziirke téglalapba, illetve
a feladatlap végén talalhato 0sszesitd tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgazonak folyamatos szovegben, egész mondatokban kell ki-
fejtenie, ezért a vazlatszerli megoldasok nem értékelhetdk. Ez aldl kivételt csak a rajzokhoz
tartoz6 magyarazo szovegek, feliratok jelentenek. Az értékelési itmutatoban megjeldlt tények-
re, adatokra csak akkor adhatd pontszam, ha azokat a vizsgazé a megfeleld 6sszefiiggésben fejti
ki. A megadott részpontszdmokat a margén fel kell tiintetni annak megjeldlésével, hogy az
utmutaté melyik pontja alapjan adhato, a szovegben pedig kipipalassal kell jelezni az értékelt
megallapitast. A pontszamokat a masodik rész feladatai utan kovetkezd tablazatba is be kell
irni.

HARMADIK RESZ

Pontszamok bontasara vonatkozo elvek:

e Az Utmutaté dolt betlis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzak
meg. Az itt kozolt pontszamot akkor lehet és kell megadni, ha a délt betiis sorban leirt
tevékenység, miivelet 1ényegét tekintve helyesen és a vizsgdzo altal leirtak alapjan
egyértelmiien megtortént.

e A ,varhato megoldas” leirdsa nem feltétleniil teljes, célja annak megadasa, hogy
a vizsgazotol milyen mélységii, terjedelmil, részletezettségli, jellegli stb. megoldast
varunk. Az ez utan kovetkezd, zardjelben szerepld megjegyzések adnak tovabbi
eligazitast az esetleges hibak, hianyok, eltérések figyelembevételéhez.

Eltéro gondolatmenetekre vonatkozo elvek:

e A megadott gondolatmenet(ek)tol eltéré helyes megoldasok is értékelenddk. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitadsahoz a dolt betiis sorok adnak eligazitast, pl. a teljes
pontszam hanyadrésze adhat6 értelmezésre, 0sszefiiggések felirasara, szamitasra stb.

e Ha a vizsgaz6 0sszevon Iépéseket, paraméteresen szamol, és ezért ,,kihagyja” az Gtmu-
tato altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jaro
pontszam — ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadand6. A részeredményekre
adhat6 pontszamok kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat
konnyebben lehessen értékelni.
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Tobbszoros pontlevonas elkeriilésére vonatkozo elvek:

A gondolatmenet helyességét nem érinté hibakért (pl. szadmolasi hiba, elirds, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgézo6 tobb megoldassal probalkozik, és nem teszi egyértelmiivé, hogy melyiket
tekinti véglegesnek, akkor az utolsot (mas jelzés hianyaban a lap aljan 1évét) kell
értékelni. Ha a megoldasban két kiilonbozd gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartozo elemeket lehet figyelembe venni: azt, amelyik a vizsgdzo
szamara elénydsebb.

Ha valamilyen kordbbi hiba folytdn az Gtmutatoban eldirt tevékenység megtorténik
ugyan, de az eredmények nem helyesek, a résztevékenységre vonatkozd teljes
pontszamot meg kell adni. Ha a leirt tevékenység tobb 1épésre bonthato, akkor a varhato
megoldas egyes sorai mellett szerepelnek az egyes részpontszamok.

Meértékegységek haszndlatdra vonatkozo elvek:

A szamitasok kdzben a mértékegységek hianyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egyiitt
fogadhatok el.

A grafikonok, abrék, jelolések akkor tekinthetdk helyesnek, ha egyértelmiiek. (Tehat
egyértelmil, hogy mit dbrazolnak, szerepelnek a sziikséges jeldlések, a nem megszokott
jelolések magyarazata stb.) Grafikonok esetében azonban a mértékegységek hianyat
a tengelyeken nem kell hibanak venni, ha azok egyértelmiiek (pl. tabldzatban megadott,
azonos mértékegységii mennyiségeket kell abrazolni).

Ertékelés utan az dsszesitd tablazatokba a megfeleld pontszdamokat be kell irni.
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ELSO RESZ
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Helyes vélaszonként 2 pont.

Osszesen 30 pont
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MASODIK RESZ

Mindhdarom témaban minden pontszam bonthato.

1. Szabadtiidos meriilés

a) A folyadékba martott testre hato erok felsoroldasa és az uszas feltételének meghatdarozasa:

3 pont
A sulyer6 G (1 pont) és a hidrosztatikai felhajtoerd Fr: (1 pont).
Egy test uszik (felszinre emelkedik), ha G < Ff: (1 pont).
(Az uszas feltétele a stirliségekkel is megadhatd.)
b) A hidrosztatikai nyomas elemzése:
2 pont

A nyomas egyenesen ardnyos a folyadék siirtiségével (1 pont) és a mélységgel (1 pont).
(Képlet felirasa is elfogadhato, amennyiben a vizsgazo a képletben szerepld
mennyiségeket expliciten megnevezi.)

¢) A folyadékok és gazok térfogatvaltozasanak megadasa:
2 pont
A géazok térfogata csdkken (1 pont), ha né a nyomas, a folyadékok térfogata csak sokkal
kisebb mértékben valtozik (1 pont). (A nem valtozik is elfogadhato).

d) A sportolora hato erdk valtozasanak elemzése:
4 pont

A sulyerd allandé (1 pont) a meriilés soran, a felhajtéerd csokken (1 pont), ahogy a
sportold egyre mélyebbre meriil. Ennek oka, hogy a mélységgel n6 a nyomas (1 pont),
igy nd a tiidében 1év6 levegd nyomasa is, tehat csokken a tiidd térfogata, vagy a sportold
stirtisége nd (1 pont).

e) A szovegben alahuzott sz6veg elemzése és javitasa:

3 pont
Az aldhtuzott szoveg nem helyes (1 pont).
A ,,;nehezebb leszek, mint a testemet koriilvevd viz” helyett a ,,nehezebb leszek, mint
a testem altal kiszoritott viz” a pontosabb (1 pont).
A ,,megsziinik a felhajtoerd” helyett a ,,felhajtoerd kisebb lesz, mint a stilyerd” a pontos
leiras (1 pont).

f) Annak elemzése, hogy mikor kell a sportolonak erovel usznia:

2 pont
Lefelé menet kis mélységben kell uszni, mivel itt Fr; > G (1 pont).
Folfelé menet nagy mélységben kell Giszni, mivel itt Fr < G (1 pont).
g) A keresett téerfogat meghatarozasa:
2 pont
P 10° . (s
V,=V-—=5—-+—-~0,51 (képlet + szamitas, 1 + 1 pont)
D, (1+8,6)-10
Osszesen 18 pont
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2. A nukleonora

a) A Bohr-modell ismertetése és az energiakibocsatdas, illetve -elnyelés magyarazata:
8 pont

A modell leirasaban szerepelnie kell, hogy egy atommag koriil (1 pont) az elektronok az
elektromos kolcsonhatés (1 pont) hatasara keringenek, diszkrét palyakon, amelyeknek
energiaja is diszkrét (meghatarozott) (1 pont).

A belsébb palyak alacsonyabb energidjuak (1 pont), mint a kiilsébbek. Az elektron egy
kiilsébb palyarél egy belsébbre torténd ugrdsa (1 pont) energiakibocsatassal (vagy
fotonkisugérzéssal) jar (1 pont).

Az elektron egy belsébb palyarol egy kiilsébbre torténd juttatdsa (1 pont) az atom
energiaelnyelésével lehetséges (1 pont).

(Barmilyen mas, a Bohr-modellre vonatkozo helyes allitast is el kell fogadni. (Pl. a modell
csak a hidrogénre érvényes. A palydk korok. Az elektronok perdiilete a palydkon kvantalt,
stb.) Minden helyes allitas 1 pontot ér, legfeljebb 8 pont adhat6.)

b) Az atomorahoz hasznalt két elektronpadlya energiakiilonbségének meghatdrozasa:

3 pont
AE=¢=h-f=6,63-10"".9192631770~6-107*]
(képlet + adatok behelyettesitése + szamitas, 1 + 1 + 1 pont)
¢) A frekvenciatartomany megnevezése:
1 pont
Mikrohulldmu frekvenciatartomanyban, hiszen mikrohullammal lehetett gerjeszteni.
d) A nukleonok megnevezése és helyiik azonositisa az atomban:
2 pont
Proton és neutron (1 pont), az atommagban taldlhatdak (1 pont).
e) A gerjesztett nukleonok dltal kibocsatott sugarzas megnevezése:
2 pont
Gamma-sugarzas.
f) Az nukleonora elonyének, illetve a megvalositas nehézségének megnevezése:
2 pont
Mivel az energiaszintek stabilabbak, né az éra pontossaga (1 pont).
A nagyobb energiakiilonbség miatt nehezebb a nukleonokat gerjeszteni (1 pont).
Osszesen 18 pont
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3. Utkozések

a) A lendiilet fogalmanak és mértékegységenek megadasa:
1+ 1 pont
b) A zart rendszer fogalmanak megaddsa, a lendiiletmegmaradas elvének bemutatdsa:
1+ 1 pont
¢) Newton masodik térvényének megaddsa a lendiilet fogalmaval:
2 pont
d) Annak bemutatasa, hogy mi a kapcsolat Newton harmadik torvénye
és a lendiiletmegmaradas elve kozott:
2 pont
e) A tokéletesen rugalmatlan iitkozés ismertetése:
1 pont
f) A lendiiltmegmaradas elvének felirasa, a kézos sebesség kiszamitasa tokéletesen
rugalmatlan titkozés esetén:
1+ 1 pont
g) A rugalmas iitkozés ismertetése:
1 pont
h) A lendiiltmegmaradas elvének és a mozgasi energia megmaradadsanak felivdsa, az iitkozes
utani sebességek kiszamitasanak megadasa rugalmas titkozeés esetén:
1+ 1 pont
(A lendiiletmegmaradas ¢és energiamegmaradas elvének felirasa: 1 pont, a két {itkdzés
utani sebesség felirdsa: 1 pont)
i) A rugalmas iitkozeés leirasa tomegkozépponti rendszerbol:
2+ 2 pont
(A tomegkdzépponti rendszer sebességének azonositdsa mint a tokéletesen rugalmatlan
itkdzés végsebessége: 2 pont, annak felismerése, hogy ebbdl a vonatkozasi rendszerbdl az
itk6z0 testek azzal a sebességgel pattannak vissza, mint amekkora sebességgel érkeztek:
2 pont.)
Osszesen 18 pont
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A Kkifejtés modjanak értékelése mindharom témara vonatkozolag a vizsgaleiras alapjan:

Nyelvhelyesség: 0-1-2 pont
. A kifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;
o a szakkifejezésekben, nevekben, jelolésekben nincsenek helyesirdsi hibak.

A széveg egésze: 0—1-2-3 pont
. Az egész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;
. az egyes szovegrészek, résztémak osszefiiggenek egymassal egy vilagos, kovethetd

gondolatmenet alapjan.
Amennyiben a valasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés modjara nem
adhato pont.

Ha a vizsgdz6 témavalasztasa nem egyértelmii, akkor az utoljara leirt téma kifejtését kell
értékelni.
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HARMADIK RESZ

A szamoldsok javitasa soran tigyelni kell arra, hogy a gondolatmenet helyességét nem érinto
hibakért (szamolasi hibak, elirasok) csak egyszer kell pontot levonni. Amennyiben a vizsgdzo
a feladat tovabbi lépéseinél egy korabban helyteleniil kiszamolt értékkel szamol helyesen,
ezeknél a lépéseknél a teljes pontszam jar. Adott esetben tehat egy lépésnél az utmutatoban
kozolt megoldastol eltéro értékre is a teljes pontszam jarhat.

1. feladat
Adatok: vk =5 m/s, d =64 cm, r =20 cm

a) A probléma helyes geometriai értelmezése:
2 pont

A macskaszem akkor halad a leggyorsabban a talajhoz képest, amikor a tengelyhez
képest mért vm’ sebessége egyiranyu a kerékpar haladasi sebességével. (A palya
legmagasabb pontjan.)

A macskaszem tengelyhez képest mért sebességének felirasa és a talajhoz képest mert
maximalis sebesség kiszamitasa:
4 pont

(bonthato)
Mivel a kerék egy kiils6 pontjanak kertileti (tengelyhez képest mért) sebessége egyenld
a kerékpar haladési sebességével, igy:
Vo=V v =y ey =5+3,125=8,125 —

d/?2 s

(képlet + adatok behelyettesitése + szamitas, 2 + 1 + 1 pont)

b) A probléma helyes geometriai értelmezése:

1 pont
Amikor a macskaszemet a tengellyel 6sszekotd szakasz vizszintes, a macskaszem
tengelyhez képest mért sebessége fiiggdleges.
A talajhoz képest mért sebességnagysag meghatdrozasa:
3 pont
(bonthato)

v =t (v,) =5 3,125 =597
S

(képlet + adatok behelyettesitése + szamitas, 1 + 1 + 1 pont)

Osszesen: 10 pont
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2. feladat
Adatok: 1=L=0,16 A, Ui=16V, P=5,12 W.

a) Az ellendlldsok nagysaganak meghatarozasa:
7 pont

(bonthato)

U
R = I—l =100 Q2 (képlet + szamitas, 1 + 1 pont).
1
Mivel sorosan kapcsolt ellenallasokon azonos aram folyik, 2 =11 = 0,16 A (1 pont), igy

P
R, 21—22 =200 Q (képlet + szamitas, 1 + 1 pont).

2

Mivel a két parhuzamos ag drama egyenld, ellenéllasuk is az, tehat:
R, =R +R,=300Q (képlet+ szamitas, 1 + 1 pont).

b) A telep fesziiltségének meghatarozasa:

2 pont
(bonthato)
U,=R,-1,=300-0,16 = 48 V (képlet + szamitas, 1 + 1 pont)
c) Az eredo ellendllds meghatarozasa:
3 pont
(bonthato)

1 1 _ 2 LR =150

1
R, R+R, R, 300

(S

(képlet + szamités, 2 + 1 pont)

Osszesen: 12 pont
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3. feladat
Adatok: mv =10 kg, #1 = t2 = 50 perc, L = 334 kl/kg, c = 4,2 kJ/(kg®°C), AT =10 °C.

a) Annak felismerése, hogy az allando teljesitmény miatt az elso és mdsodik idoszakasz alatt
kozolt ho egyenlo:

2 pont
Or=0
A két hoatadas egyenloségét kifejezo egyenlet felirdasa és a jég kezdeti tomegének
meghatarozasa:
6 pont
(bonthato)
my, - L= (mjég +m, ) -c-AT (az egyenlet két oldalanak helyes felirasa, 1 + 1 pont)
amibdl:
m, = m, -c-AT _ 10-4,2-10 _ 1,44 kg
L—c-AT 334-4,2-10
(rendezés + adatok behelyettesitése + szamitas, 2 + 1 + 1 pont)
b) A fiités teljesitményének meghatarozasa:
4 pont
(bonthato)

p_ O ML _144-334
t t 3000

(képlet + adatok behelyettesitése + szamitas, 2 + 1 + 1 pont)

=160 W

Osszesen: 12 pont
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4. feladat
Adatok: nvenzin = 1,4 niveg = 1,5

a) A tengellyel parhuzamosan beesé fénysugar utjanak elemzése az elso esetben:
6 pont
(bonthato)
A hossztengellyel parhuzamosan haladé fénysugar az ¢k alaka radvégzddés egyik lapjat
45 °-o0s beesési szogben (1 pont) éri el.
Az iveg—benzingdz (levegd) hatarfeliiletre a hatarszog:

. 1 . s
sin o, =—— —> a, =42° (képlet + szamitas, 1 + 1 pont)
liveg

Mivel o > a, , a fénysugar teljes belsd visszaverddest szenved (1 pont).

Az €k szemkozti lapjat igy ugyancsak 45 °-os beesési szogben (1 pont) éri el, tehat itt is
visszaverddik és a hossztengellyel parhuzamosan visszamegy (1 pont) a rad
kezddpontjahoz.

(Leiras helyett a fénysugar utjat feltlintetd abra is elfogadhatd, amennyiben a beesési
szO0gek nagysaga egyértelmiien adott.)

b) A tengellyel parhuzamosan beesé fénysugar utjanak elemzése a masodik esetben:

3 pont
(bonthato)
Ha benzinbe ér a rad vége, a teljes visszaverddés hatarszoge:
sin o, "= 5 o, "= 69° (képlet + szamitas, 1 + 1 pont)
n.
liveg
Tehat a fénysugar a rad végén kilép a rudbol (1 pont).
c) Aziivegrud felso végén lathato valtozas megnevezése:
2 pont
(bonthato)

Ha a fénysugar visszaverddik €s visszatér, az livegrad végét vildgosnak latjuk (1 pont),
ellenkez6 esetben soététnek (1 pont).

d) A szintméro mitkodésének magyarazata:
2 pont
(bonthato)
Minél magasabban van a benzin szintje a tartalyban, a csokkend hossziasagl rudak
koziil annal tébb 16g a benzinbe (1 pont), igy annal tobbnek a végét 1atjuk sdtétnek
(1 pont) a zardsapka tetején.

Osszesen: 13 pont

A feladatlapban szerepel6 forrasok (kép, abra, adatsor) szarmazasi helyei:

1/2. https://educacao.uol.com.br/disciplinas/fisica/ondas--a-interferencia-ondulatoria.htm

II/1. A feladat bazisszovege az eredeti forrasszoveg modositasaval (roviditésével, nyelvtani egyszerisitésével), de az eredeti
szoveg integritasanak megtartasa mellett jott 1étre.

Az eredeti szoveg forrasa:

https://24.hu/sport/2021/01/17/korok-fatima-szabadtudos-merules-magyar-csucs-uszas/

Utolso letoltés datuma: 2022. november 25.
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