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Azonosito
jel:

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhato segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4ll6 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

A feladatlapban nem jelolt forrasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.

Fizika 2/16 emelt szintli irasbeli vizsga
E2413 2026. majus 19.
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak

a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Két,

elhanyagolhatéo tomegii erémérot nagyon konnyi fonalakkal

kotiink 6ssze, majd az alsé rugora egy serpenyoé almat akasztunk. Melyik [

allitas igaz az er6mérok altal mutatott értékekrol?

A)
B)
O
D)

Az A erdmérd mutat nagyobb értéket.
A B erémérdé mutat nagyobb értéket.
A két erémérd lényegében ugyanakkora értéket mutat: az almak sulyat.

A két erdmér6 1ényegében ugyanakkora értéket mutat: az almak sulyanak
felet.

2 pont
2. Mi a nyomas mértékegysége SI alapegységekkel kifejezve?
A) kg
m2 . S2
B) kg
m-s’
€ kg
m’-s
D) kg-m
S
2 pont
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3. Négy izzolampat az abra szerint egy
elhanyagolhaté belso ellenallasu telepre
kotink. Az A é a B pontok kozé egy
elhanyagolhato ellenallasu vezetéket,
ugynevezett rovidzarat kapcsolunk, ezért a
2. lampa elalszik. Hogyan valtozik a tobbi
izzolampa fényereje?

A) A tobbi mind valtozatlanul vilagit.

B) A tobbi mind erésebben vilagit.

C) Az 1.ésa3. erdsebben, a 4. valtozatlanul vilagit.
D) Az 1. erdsebben, a 3. és 4. halvanyabban vilagit.

2 pont

4. Egy korcsolyazo piruettezik (fiiggoleges tengely koriil forog), behiuzza a karjait,
felgyorsul a porgése. Hogyan valtozik meg ekozben a forgasi energiaja? (A surlédastol
eltekintiink.)

A) A forgési energidja megno.

B) A forgéasi energidja lecsokken.

C) A forgasi energidja nem valtozik.

D) Erre a kérdésre nem lehet altalanossagban valaszolni.

2 pont

5. Terjed-e a hang a vizben?

A) Nem, mert a hang longitudinalis hulldm, és a vizhulldmok transzverzalisak.
B) Igen, éppen akkora sebességgel, mint a levegdben, mert a hanghullam
sebessége kozegtdl fiiggetlen.

C) Nem, mert a viz 6sszenyomhatatlan.
D) Igen, joval nagyobb sebességgel, mint a levegdben.

2 pont
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6. Melyik jelenséggel magyarazhaté, hogy a csapbdl
egyenként csepegd vizcseppek zuhanas kozben kozel
gomb alakuak?

A)
B)
)
D)

A légellendllas miatt lesznek gomb alakuak.

A feliileti fesziiltség miatt lesznek gomb alakuak.

A hidrosztatikai nyomas miatt lesznek gémb alaktak.

A gravitaci6 miatt lesznek gdmb alaktiak, mert a Fold gravitacids tere
gdémbszimmetrikus.

2 pont

7. Két egyforma, konnyil rugot egymas mellett felfiiggesztiink, majd az egyikre m,
a masikra pedig 4m tomeget akasztunk. A testeket egyszerre engedjiik el uigy, hogy az
inditaskor mindkét rugé nyujtatlan. Mindkét test harmonikus rezgémozgast végez,
a csillapitastol eltekinthetiink. A Kisebb tomegii test rezgésideje 1 s.

Milyen idokozonként érnek egyszerre a mozgasuk legfelso pontjaba?

A)
B)
O
D)

0,5s
ls
2s
45

2 pont

8. Az alabbiak koziil minek a detektalasara alkalmas a Geiger—Miiller-cs6?

A)
B)
O

Csak alfa-részecskék detektalasara.
Csak béta-részecskék detektalasara.
Csak gamma-fotonok detektalasara.

D) Barmilyen ionizéacios sugarzas detektalasara.
2 pont
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9. Egy szabadon esé test esésének két egymast koveto masodpercét figyeljiik meg. Azt
tapasztaljuk, hogy a késobbi masodpercben a test haromszor akkora utat tett meg,
mint a korabbiban. Mekkora volt a test sebessége a korabbi masodperc elején?

A) A test sebessége nulla volt, a test allt.
B) A test sebessége barmekkora lehetett a korabbi masodperc elején, az utakat
a gyorsulas hatarozza meg.

C) A két szomszédos masodpercben megtett Gtra vonatkozdan a hdromszoros
arany nem lehetséges.

2 pont

10. Egy 4V, térfogatu, nitrogéngazzal teli, zart, merev falu .
dobozban egy jo hévezetd henger talilhaté. A hengerben :
egy konnyen mozgé dugattyu Vy térfogati oxigéngazt zar
el. A dobozban a kezdeti 300 K-rol 400 K-re emeljiik a Y
homérsékletet. A homérsékleti egyensuly beallta utan
mekkora lesz a hengerbe zart oxigén térfogata? [puvrsee) 4V,

A) 3/4 1o

B) o

C) 4371

D) Azeredmény a dobozba zart nitrogén moélszamatoél fiigg.

11. Egy erds, hengeres rtdmagnes koriili korpalyan lassan |
korbe visziink egy kiilonleges iranytiit. A korpalya sikja I
meroleges a magnes tengelyére, kozéppontja 9 c"r \‘.‘

a tengelyre esik, pont a magnesrud felénél. Az iranyti S
egy gomb alaku tartéban lebeg, a tér barmely iranyaba 1 ;
beallhat. Hogyan valtozik koriiljaras kozben az iranytiic. -‘l .
altal mutatott irany? (A Fold magneses terének hatasa . !
elhanyagolhaté.) 5

A) Az iranytl tlije a koriiljaras alatt végig a tengellyel parhuzamosan egy
iranyba mutat.

B) Az iranyti tlije a koriiljaras alatt végig a palya sikjaban, a mozgas irdnyéra
merdlegesen mutat.

C) Aziranytl tiije a koriiljaras alatt végig a mozgas irdnyaba mutat.

2 pont
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12. Két, rogzitetlen, pozitiv Q toltést a toltések kozott féluton egy ¢, rogzitett toltéssel
probalunk egyensulyban tartani. Lehetséges-e, és ha igen, mekkora a ¢? (A gravitacios
hatasoktol tekintsiink el!)

A) Lehetséges, ha ¢ negativ, €s a nagysaga |g| = O.
B) Lehetséges, ha g negativ, és a nagysaga |q| = O/2.
C) Lehetséges, ha g negativ, és a nagysaga |g| = O/4.
D) Nem lehetséges.

2 pont

13. Melyik allitas érvényes az alabbiak koziil a negativ dioptridju iiveglencsékre, ha
levegoben hasznaljuk azokat?

A) Az, hogy a lencse barmilyen raesé sugarseregbdl széttartd sugarnyalabot
hoz létre.

B) Az, hogy a lencse valodi targyrdl csak virtualis képet tud 1étrehozni.

C) Levegdben nem léteznek negativ dioptriaja tiveglencsék.

2 pont

14. Egy radioaktiv izotopokat tartalmazo6 mintarol azt tudjuk, hogy 1 ora alatt a bomlasra
kész izotopok szama varhatéan harmadaval csokken. Varhatéan mennyi idére van
sziikség ahhoz, hogy az izotopok kezdeti szama a harmadara csokkenjen?

A) Kevesebb, mint 2 ora.
B) Nagyjabdl 2 ora.
C) Tobb, mint 2 o6ra.

2 pont

15. Mi torténik azzal a testtel, melyet a Mars bolygora jellemz6 elso és masodik kozmikus
sebesség szamtani kozepével megegyezd sebességgel elhajitunk a talajjal
parhuzamosan, néhany szaz méterrel a Mars felszine felett?

A) A Mars kortili kdrpalyara all.
B) A Mars koriili ellipszis palyara all.
C) Elhagyja a Mars gravitacios terét.

2 pont
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MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formdjaban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezé oldalakra
irhatja.

1. Vulkankitorés a jég alatt

1996 oktoberében az izlandi Vatnajokull
gleccser alatt vulkankitérés tortént, amit el6szor
csak a gleccser jegének rengései jeleztek.
Néhany nap mulva a gleccser felszinén két,
koriilbeliil 1 km atmérojii, 100 m mély, forditott
kup alaku mélyedés jelent meg. Ezek lathatok a
fényképen. Ujabb néhdny nap elteltével fehér géz
szallt fel 10 km magasba. A vulkani hamu és fiist
csak tiz nappal a kitorés kezdete utan jelent meg.

A tablazat kiilonbozé hdmérsékleteken mutatja a viz, a jég, illetve a géz slirliségét.

€ viz g0z
I8 (10° Pa nyomdson)
hémérséklet | —50°C | 0°C 0°C | s50°C | 100°C | 100°C | 150°C
SUTUSCE 922 917 1000 988 958 0,598 | 0,527
(kg/m”)

a) Sorolja fel azokat hdtani folyamatokat, amelyek a kezdetben 0 °C-osnak tekinthetd jég g6zzé
alakulasa soran mennek végbe! A felsoroltak koziil azonos anyagmennyiség esetén melyik
igényli a legtobb energiat?

b) A tablazat a viz siiriségének valtozasat mutatja a halmazallapot, illetve a hémérséklet
fliggvényében. Mutassa be az egyes halmazallapotokban az anyag szerkezetét! Ismertesse
¢€s magyarazza a jég stiriiségének alakulasat 0 °C-ra valo felmelegedése soran! Adja meg
a stiriségértékek alakulasat a jég olvadasakor!

¢) Magyarazza meg, hogy az izlandi gleccser alatti vulkankitorés kezdeti szakaszdban hogyan
¢s miért alakultak ki a forditott kiip alakti mélyedések a gleccser felszinén!

d) Adjon magyarazatot arra, hogy a mélyedések megjelenése utdn miért kellett néhany napnak
eltelnie a g6z felszallasaig!

e) Magyarazza meg, hogy a gleccser mélyén, a magma feletti vizbdl keletkezd goz
hémérséklete miért volt 100 °C-nal jelentésen magasabb!

f) Szamitsa ki, hogy a feltérd, 1200 °C-os magma egy kobmétere hany kilogramm jeget képes
megolvasztani! Feltehetjiik, hogy a jég és a megolvadt viz, illetve a megszilardult magma
0 °C homérsékletiiek. A magma fajhdje 700 J/(kg-°C) mind folyékony, mind pedig szilard
allapotaban, fagyashéje 4,2 - 10° J/kg, a jég olvadashdje 334 kJ/kg, illetve a magma stirtisége
2900 kg/m’.

Fizika 8/16 emelt szintli irasbeli vizsga
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2. A buborékkamra

A részecskefizikusok a toltott részecskék detektalasara régebben
eloszeretettel hasznaltak buborékkamrat. A buborékkamra
altalaban egy nagy henger, melybe a forrdspontjanal kicsit
alacsonyabb homérsékletii  folyadékot (példaul folyékony
hidrogent) téltenek. Ha a tartaly térfogatat egy dugattyuval
hirtelen megnévelik, a tartalyban a nyomas hirtelen lecsokken.
Ezzel egyiitt lecsokken a folyadék forraspontja, ezért a
tartalyban 1év6 folyadéknak fel kellene forrnia. Am a folyadék :
felforrasahoz kis forrdsi magokra van sziikség, ami a tiszta gk
folyadékban nincs jelen. A kamraba berepiilo toltott részecskék
azonban ionizaljak a folyadékmolekulakat, ezzel forrasi
magokat hoznak létre, és elosegitik a gazbuborékok képzodését.
A részecske utjat a folyadékban keletkezoé apro gazbuborékok
szépen kirajzoljak. Errol fényképfelvételt készitenek. Ha a
tartalyban homogén magneses tér uralkodik, a részecskék
eltériilesebol kovetkeztethetnek a részecskék kiilonbozo tulajdonsagaira. A buborékfonalak
vastagsaga utal arra, hogy a részecskék mennyi energiat vesztenek egységnyi ut megtétele
soran.

kamera

A A A A

B Al Al A A A
q

részecské

Yy rxyy

000000 OOOOGOGOES
$012Y9) 0ZOYRN| 1213} SISAUTLW

a) Mutassa be a homogén magneses térben mozg6 toltésre hatd Lorentz-erdt! Készitsen abrat,
¢s irja le az er6t jellemzd matematikai Osszefiiggést!

b) Milyen palyara allhat egy, a magneses indukciévonalakra merdlegesen, surlodas és
kozegellenéllas nélkiill mozgo, toltott részecske a homogén magneses térben? Indokolja
valaszat!

c) Mely tényezdk befolyasoljak a palya sugarat?

d) Miért képzddnek jellegzetes, csigavonalban tekeredd palyadk a buborékkamraban, ahol a
részecskék a folyadékban mozognak? A csigavonal kiilseje feldl befelé vagy beliilrdl kifelé
mozognak a részecskék? (A kdzépso6 képen egy buborékkamras felvétel, a jobb oldali dbran
pedig néhany kiragadott részecske palyaja lathato.)

e) Mi okozhatja a ¢ és d részecske palydja kozotti kiilonbséget?

f) Hasonlitsa 0ssze az a, b és d jelii részecskék toltésének eldjelét! Valaszat indokolja!l

g) Mekkora a lendiilete annak a részecskének, amelynek toltése 1,6-107'° C, palyasugara 20 cm,
a homogén mégneses indukcio nagysaga 0,5 T?

Fizika 9/16 emelt szintli irasbeli vizsga
E2413 2026. majus 19.



Azonosito
jel:

3. A Nap és a csillagok

Mitsodak a motskok vagy homalyos helyek a Napban, amelyek néha
abban szemléltetnek? Akik a Napot valosagos tiiznek tartjak, ezeket
€20 vulkanok nyilasainak, a Napbdl felmend fiistoknek, fellegeknek
mondjak lenni. Akik a Napot tiztengerrel koriilvétetve lenni
gondoljak, azok ezen motskokat a tiiztol megiiresiilt helyeknek, vagy
azon tiiztengeren uszkalo, kiégett nagy tsomo matéridaknak tartjak,
amelyek hol fellebegnek, hol pedig abban lesiillyednek.

Katona Mihaly: A F6ld Mathematica leirasa, Rév-Komarom, 1814

a) Milyen elemek alkotjak elsddlegesen a Napot?

b) Mutassa be a Napot mint csillagot a kovetkez6 fogalmak értelmezésével: fotoszféra, korona,
napfolt, napkitorés!

c) Ismertessen egy olyan folyamatot, mely a Nap energiatermeléséért felelds!

d) Mutassa be a Nap jovdjét a csillagfejlodés soran!

e) Mi a szupernova-robbanas?

f) Mi a neutroncsillag és a fekete lyuk?

Fizika 10/ 16 emelt szintli irasbeli vizsga
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Tartalom | Kifejtés | Osszesen
18 pont 5 pont 23 pont
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HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy qjraélesztéshez hasznalt defibrillatorkésziilék gy /#}‘%;;,

miikodik, hogy a késziilékben talalhato kondenzatort 5 s alatt —— = = %
5 kV fesziiltségre tolti fel az aramforras. A kondenzator ekkor
200 J energiat tarol. Az elektrédakat az emberi mellkas két
pontjara helyezve a kondenzator Kisiil, igy a defibrillator egy &
rovid, 10 ms idotartami, erételjes aramimpulzust general az |
emberi testben, ami részben a sziven Kkeresztiilfolyva
megsziinteti a szivizmok szabalytalan 0Osszehuzodasait, az
ugynevezett kamra-fibrillaciot.

a) Mekkora a késziilék aramforrasanak atlagos hasznos teljesitménye a kondenzator toltése
soran?
b) Mekkora a késziilékben taldlhaté kondenzator kapacitasa?

c) Mekkora az atlagos aramerdsség, ami az emberi testen atfolyik az impulzus soran, és
mekkora az ezen aramerdsséghez tartozd, atlagosnak tekinthetd fesziiltség, ami az
elektrodak kozott mérhetd?

(Tegytik fel, hogy az emberi test adott két pontja kozott az ellenallas 100 Q.)

a) b) ) Osszesen

2 pont | 3 pont | 6 pont 11 pont

Fizika 12/16 emelt szintli irasbeli vizsga
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2. Egy 500 N sulyu, homogén tomegeloszlasu, téglatest
alaku komadot visz két ember egy 15 fokos rampan
felfelé gy, hogy a két szélén alul, fiiggoleges
kotelekkel tartjak az abra szerint. A komod mérete
100 x 100 x 40 cm, a tomegkozéppontja a téglatest
geometriai kozéppontjaval esik egybe.

a) Az elol vagy a hatul 1évé emberre nehezedik nagyobb suly, ha a teher egyik 100 cm-es
oldala parhuzamos a lejtdvel, a masik 100 cm-es oldal pedig merdleges a lejtd sikjara?
Vélaszat indokolja!

b) Mekkora erét kell kifejtenie az eldl, illetve a hatul 1évé embernek, ha a teher egyik
100 cm-es oldala parhuzamos a lejtével, a masik 100 cm-es oldal pedig merdleges a lejtd
sikjara?

¢) Hogyan valtozik az eredmény, ha a 40 cm-es oldal merdleges a lejto sikjara (a komodot
a hatlapjara fektetve viszik)? Csak a valtozas jellegét kell megadni, a szamitast nem kell
ismét elvégezni! Valaszat indokolja!

a) b) 19) Osszesen

3 pont | 7 pont | 2 pont 12 pont

Fizika 13/16 emelt szintli irasbeli vizsga
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3. Egy radioaktiv mintat 2016-ban helyeztek el egy hulladéktaroloban. A minta aktivitasa
2020-ban 24000 Bq-lel volt kevesebb, mint amikor elhelyezték. 2024-ig ujabb
6000 Bq-lel csokkent az aktivitasa.

a) Mennyi volt a minta aktivitdsa, amikor a taroloba helyezték?
b) Mikorra csokken a minta aktivitdsa 1000 Bg-re?

(Tegytik fel, hogy a mintaban egyfajta radioaktiv izotop talalhatod, amely a bomlas soran
stabil atommagga alakul at.)

a) b) Osszesen

6 pont | 6 pont 12 pont

Fizika 14/16 emelt szintli irasbeli vizsga
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4. Egy ember olvasashoz szemiiveget hasznal. Széke, amin

iilve olvas, pontosan a plafon sikjaba beépitett lampa alatt /.«*.___.. e
van. A lampaban egy 12 LED-bdl dsszeallitott izzo vilagit < 4 e '\..,.:

— a LED-ek egy kor alaku siklapra vannak szerelve. i~ /9/‘ 9. fe
Egyszer csak észreveszi, hogy amikor a szemiivegét ugy l | et = I.‘
tartjia a Kkezében, hogy annak lencséje vizszintes, Q. /Q}
a plafonon 1évé lampa fényét a szemiiveg 12 aproé " ‘5 it o y
fénypontta képezi le a padlén. A szemiiveg padlotél vett N T
tavolsagat lemérve azt kapja, hogy az 69 cm-re van a padlo s 1

folott. -

a) Hany dioptrids szemiiveget hasznal az ember?

b) Milyen mas magassagban tarthatja az ember a szemiivegét a lampa ala tigy, hogy hasonlo
¢lesen képezze le a vizszintes szemiiveglencse a LED-ek fénypontjait a padlora?

c) Mekkora a padlon keletkezett képen a kiilsé LED-ek fénypontjai altal kirajzolt kor
atméroje a két kiilonbozo esetben?

(A plafonba épitett [ampa és a padlo fiiggdleges tavolsaga 2,5 m, az izzdba épitett LED-ek
altal kirajzolt kiils6 kor 3 cm atmérdjii.)

a) b) 19) Osszesen

6 pont | 3 pont | 3 pont 12 pont
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pontszam
maximalis elért

I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Témakifejtés: tartalom 18
I1. Témakifejtés: kifejtés modja 5

I11. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar

pontszama egész
szamra kerekitve
. programba
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