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Javitasi-értékelési utmutatd

A dolgozatokat az utmutatd utasitasai szerint, j0l kovethetden kell javitani és értékelni. A javi-
tast piros tollal, a megszokott jeldléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az utmutatoban kozolt helyes vélaszra lehet megadni
a 2 pontot. A pontszamot (0 vagy 2) a feladat mellett talalhato sziirke téglalapba, illetve
a feladatlap végén talalhato 0sszesitd tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgazonak folyamatos szovegben, egész mondatokban kell ki-
fejtenie, ezért a vazlatszerli megoldasok nem értékelhetdk. Ez aldl kivételt csak a rajzokhoz
tartoz6 magyarazo szovegek, feliratok jelentenek. Az értékelési itmutatoban megjeldlt tények-
re, adatokra csak akkor adhatd pontszam, ha azokat a vizsgazé a megfeleld 6sszefiiggésben fejti
ki. A megadott részpontszdmokat a margén fel kell tiintetni annak megjeldlésével, hogy az
utmutaté melyik pontja alapjan adhato, a szovegben pedig kipipalassal kell jelezni az értékelt
megallapitast. A pontszamokat a masodik rész feladatai utan kovetkezd tablazatba is be kell
irni.

HARMADIK RESZ

Pontszamok bontasara vonatkozo elvek:

e Az Utmutaté dolt betlis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzak
meg. Az itt kozolt pontszamot akkor lehet és kell megadni, ha a délt betiis sorban leirt
tevékenység, miivelet 1ényegét tekintve helyesen és a vizsgdzo altal leirtak alapjan
egyértelmiien megtortént.

e A ,varhato megoldas” leirdsa nem feltétleniil teljes, célja annak megadasa, hogy
a vizsgazotol milyen mélységii, terjedelmil, részletezettségli, jellegli stb. megoldast
varunk. Az ez utan kovetkezd, zardjelben szerepld megjegyzések adnak tovabbi
eligazitast az esetleges hibak, hianyok, eltérések figyelembevételéhez.

Eltéro gondolatmenetekre vonatkozo elvek:

e A megadott gondolatmenet(ek)tol eltéré helyes megoldasok is értékelenddk. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitadsahoz a dolt betiis sorok adnak eligazitast, pl. a teljes
pontszam hanyadrésze adhat6 értelmezésre, 0sszefiiggések felirasara, szamitasra stb.

e Ha a vizsgaz6 0sszevon Iépéseket, paraméteresen szamol, és ezért ,,kihagyja” az Gtmu-
tato altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jaro
pontszam — ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadand6. A részeredményekre
adhat6 pontszamok kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat
konnyebben lehessen értékelni.
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Tobbszoros pontlevonas elkeriilésére vonatkozo elvek:

A gondolatmenet helyességét nem érinté hibakért (pl. szadmolasi hiba, elirds, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgézo6 tobb megoldassal probalkozik, és nem teszi egyértelmiivé, hogy melyiket
tekinti véglegesnek, akkor az utolsot (mas jelzés hianyaban a lap aljan 1évét) kell
értékelni. Ha a megoldasban két kiilonbozd gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartozo elemeket lehet figyelembe venni: azt, amelyik a vizsgdzo
szamara elénydsebb.

Ha valamilyen kordbbi hiba folytdn az Gtmutatoban eldirt tevékenység megtorténik
ugyan, de az eredmények nem helyesek, a résztevékenységre vonatkozd teljes
pontszamot meg kell adni. Ha a leirt tevékenység tobb 1épésre bonthato, akkor a varhato
megoldas egyes sorai mellett szerepelnek az egyes részpontszamok.

Meértékegységek haszndlatdra vonatkozo elvek:

A szamitasok kdzben a mértékegységek hianyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egyiitt
fogadhatok el.

A grafikonok, abrék, jelolések akkor tekinthetdk helyesnek, ha egyértelmiiek. (Tehat
egyértelmil, hogy mit dbrazol, szerepelnek a sziikséges jelolések, a nem megszokott
jelolések magyarazata stb.) Grafikonok esetében azonban a mértékegységek hianyat
a tengelyeken nem kell hibanak venni, ha azok egyértelmiiek (pl. tabldzatban megadott,
azonos mértékegységii mennyiségeket kell abrazolni).

Ertékelés utan az dsszesitd tablazatokba a megfeleld pontszdamokat be kell irni.
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ELSO RESZ
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Helyes vélaszonként 2 pont.

Osszesen 30 pont
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MASODIK RESZ

Mindhdarom témaban minden pontszam bonthato.

1. Vulkankitorés a jég alatt

Adatok: T1 = 1200 °C, T2 = 0 °C, cmagma = 700 J/(kg °C), Lmagma = 4,2 - 10° J/kg,

Lisg = 334 kJ/Kg, pmagma = 2900 kg/m®, V=1 m’.

a) A hotani folyamatok felsorolasa és a leginkabb energiaigényes lépés megnevezése:

2 pont
olvadas — viz melegedése — forras (1 pont).
Adott anyagmennyiség mellett a forras a leginkabb energiaigényes (1 pont).
b) Az anyagszerkezeti jellemzok bemutatasa és a striiségvaltozasok magyarazata:
5 pont

A harom halmazallapot jellemzdéinek bemutatasa (3 pont).

A jég melegedése soran kitagul, stirisége csdkken (1 pont.)

A viz kiilonleges tulajdonsaga, hogy a jég olvadasakor a siirliség jelentésen megnd
(1 pont).

c) A mélyedések kialakulasanak magyarazata:
3 pont
A magma héje megolvasztja a jeget, a keletkezd viz stirlisége nagyobb a jég strtiségénél
(1 pont). A gleccser anyaganak térfogata igy jelentésen csdkken (1 pont) a vulkan felett,
ezért a gleccser teteje megsiillyed (1 pont).

d) A goz feltorésehez sziikséges tekintélyes ido magyarazata:
2 pont
Nagy mennyiségii viz g6zz¢ valasahoz sokkal tobb hé kell, mint a jég megolvadasédhoz és
a viz felmelegedéséhez. Emiatt az olvadas (a felszin megsiillyedése) utan még napokig
tartott, mig kell6 mennyiségii magma tort fel.

e) A feltoro goz magas homérsékletének magyarazata:
2 pont
A forraspont fiigg a nyomastol, nagy mélységben, jelentds jégtomeg / viztomeg alatt a viz
forraspontja 100 °C-nal 1ényegesen magasabb.

f) A keresett vizmennyiség meghatdrozasa:
4 pont

m, = Lg (1 pont), ahol O = Pmagma -V~(cmgma (ﬂ —T2)+Lmagma) (1 pont)

jég

Igy mijse = 10940 kg ~ 11 tonna adédik. (adatok behelyettesitése + szamitas, 1 + 1 pont)

Osszesen 18 pont
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2. A buborékkamra

Adatok: r=02m,B=0,5T,qg=1,6-10"°C.

a) A Lorentz-erd bemutatasa:
2 pont
F, =q-v-B —1pont. Az ébra, illetve a magyarazat akkor helyes, ha kideriil beldle,

hogy az eré merdleges a sebességre és a magneses indukciora (1 pont).

b) A részecske palyajanak meghatarozasa és magyarazata:
3 pont
A részecske korpalyan mozog (1 pont), melynek sikja meréleges B-re (1 pont), mivel az
eré merdleges a sebességre és allandd nagysagu (1 pont).

¢) A palyasugarat befolydsolo tényezok felsorolasa:

2 pont
lendiilet (vagy m, v) — 1 pont
toltés g és magneses indukcié B — 1 pont
d) A csigavonalban tekeredo palyak magyaradzata:
3 pont

Mivel a részecskék a mozgas sordn lassulnak (vagy energiat veszitenek) (1 pont), a
palyasugar lassan csokken (1 pont). igy keletkezik a csigavonalt palya, amin kiviilrsl
befelé (1 pont) haladnak.

e) A két részecskepalya kozti kiilonbség okanak meghatarozasa:
2 pont
A ¢ jelli részecskének sokkal nagyobb a lendiilete (2 pont), mint a d jellinek.

f) A toltések elojelének elemzése:
3 pont
A b és d jell részecskék toltése azonos eldjelii (1 pont), mivel azonos irdnyban tekeredik
a palyéjuk (1 pont). Az a jelii részecske toltése ezekkel ellentétes (1 pont), mivel
ellentétesen tekeredik a spiral.

g) A részecske lendiiletének meghatdrozasa:

3 pont
. ko -
r=""Y —mv=r.¢-B=0,2-1,6-10".0,5=1,6-102 &1
q-B S
(képlet + rendezés + szamitas, 1 + 1 + 1 pont)
Osszesen 18 pont
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3. A Nap és a csillagok

a) A Napot alkoto elsodleges elemek megnevezése:
1+ 1 pont
b) A fotoszféra, napkorona, napfolt, napkitérés fogalmanak értelmezése:
1+1+1+1pont
¢) A Nap fuzios energiatermelésért felelds folyamat bemutatasa:

1+ 1 pont
Fuzi6 soran (1 pont) hidrogénbdl hélium (1 pont) keletkezik.
(A pontos folyamatot leird ciklusokat nem kell elemezni.)
d) A Nap jovojének bemutatasa a csillagfejlodés soran:
1+1+1pont

A Nap a hidrogén-hélium fuziét kovetden kitdgul (1 pont), és vords driascsillagga
(1 pont) alakul, majd fokozatosan kihtil és fehér térpévé (1 pont) valik.

e) A szupernova-robbanas bemutatdsa:
1+1+1pont

A csillag felrobban (1 pont), kiilsé burkét leveti (1 pont), belseje dsszepréselddik
(1 pont)

f) A neutroncsillag és fekete lyuk mibenlétének bemutatasa:
1+1+1+1pont

A szuperndva-robbands soran az dsszepréselddo anyag gravitacids dsszehuzddasba
kezd (1 pont).

a) Ennek kovetkeztében az elektronok az atommagba préselddnek, és tisztan
neutronokbdl 4116 nagy siirtiségli anyaggdmb jon 1étre (1 pont).

b) Az sszehuzddast nem tudja megallitani az anyag szilardsaga (1 pont), fekete lyuk

jon létre, melyet semmilyen informécid, még a fény sem tud elhagyni (1 pont).

Osszesen 18 pont
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A Kkifejtés modjanak értékelése mindharom témara vonatkozolag a vizsgaleiras alapjan:

Nyelvhelyesség: 0-1-2 pont
o A kifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;
o a szakkifejezésekben, nevekben, jelolésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A széveg egésze: 0—1-2-3 pont
o Az egész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;
e az egyes szovegrészek, résztémak Osszefliggenek egymadssal egy vilagos, kovethetd
gondolatmenet alapjan.

Amennyiben a valasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés modjara nem
adhato6 pont.

Ha a vizsgdz6 témavalasztasa nem egyértelmii, akkor az utoljara leirt téma kifejtését kell
értékelni.
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HARMADIK RESZ

A szamoldasok javitasa soran tigyelni kell arra, hogy a gondolatmenet helyességét nem érinto
hibakeért (szamolasi hibak, elirasok) csak egyszer kell pontot levonni. Amennyiben a vizsgazo
a feladat tovabbi lépéseinél egy korabban helyteleniil kiszamolt értékkel szamol helyesen,
ezeknél a lépéseknél a teljes pontszam jar. Adott esetben tehat egy lépésnél az utmutatoban
kozolt megoldastol eltéro értékre is a teljes pontszam jarhat.

1. feladat
Adatok: U=5kV, Wkond. =200J, t1=5s,2=10ms, R =100 Q.

a) Az atlagos hasznos teljesitmeny meghatarozasa:

2 pont
(bonthato)
2
P= tZ = g =40 W (képlet + szamitas, 1 + 1 pont)
1
b) A kondenzator kapacitasanak meghatarozasa:
3 pont
(bonthato)
1 .
W= EC-U2 —->C= UZV =16 pF (képlet + rendezés + szamitas, 1 + 1 + 1 pont).
¢) Az atlagos aramerdsség és a hozza tartozo dtlagos fesziiltség meghatarozasa:
6 pont
(bonthato)

A kondenzétorban térolt toltés: 0 =C-U =16-10°-5-10° =80 mC
(képlet + szamitas, 1 + 1 pont).
80-10°
Az atlagos aram: 1, _9_ =
t, 10-10
U,=R-1,,=8-100=800V (képlet + szamitas, 1 + 1 pont).

=8 A (képlet + szamitas, 1 + 1 pont).

Osszesen: 11 pont
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2. feladat
Adatok: G=500 N, H=M =100 cm, SZ = 40 cm, hajlasszog 15°.

a) A nagyobb terhelés helyének meghatdarozdsa és megfeleld indokldsa:
3 pont

(bonthato)
A hatul 1évé emberre (1 pont) nehezedik tobb stly.

A megfeleld indoklas 2 pontot ér. Akér szovegesen megfogalmazott kvalitativ érvelés (pl.
a ferdén tartott test sulypontja a hatsé ember felé tolodik/billen el), akar az erdket és
erOkarokat tartalmazé rajzra torténd hivatkozas (a hatso tartdéerd erdkarja révidebb)
elfogadhato.

b) A két tartéero meghatarozasa:
7 pont
(bonthato)
A mellékelt rajz szerint vizsgalva a feladat geometridjat (a négyzet atléi 90 fokot zarnak
be egymassal, a lejtd 15 fokos), o= = 30°.

V2100
2
V2100
2
k,-F =k,-F, (1pont)
F,+F,=500N (1 pont)

k = -sin 30° (1 pont)

k,=

-cos 30° (1 pont)

ki
Fi ’
Ezekbdl:

5=tg 30°=0,58 (1 pont)
2

»
o/
-\'//
,
\

igy 1,58-F, =500 N, amibdl F, =317 N (1 pont) és F, =183 N (1 pont)

c) A kiilonbség helyes megadasa és kvalitativ magyarazata:
2 pont
(bonthato)

Ha a két ember a terhet ugy szallitja, hogy az 1 m?-es lap parhuzamos a lejtével, az
erdkiilonbség sokkal kisebb (1 pont). Indoklés pl. rajzzal, vagy: ha a test lejtdre
merdleges kiterjedése csdkken, a k1 nd, a k2 csokken, igy a kiilonbség F1 és F2 kozott
csokken (1 pont).

Osszesen: 12 pont
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3. feladat

Adatok: #1 = 2016, 12 = 2020, 3 = 2024, A41 = 24000 Bq, A42> = 6000 Bq.

a) A kezdeti aktivitas meghatdrozasa:
6 pont
(bonthato)

A minta aktivitasa aranyos a benne 1év6 radioaktiv (még el nem bomlott) magok
szamaval: A~ N (1 pont).

A radioaktiv magoknak azonos Af iddtartam alatt mindig ugyanakkora hanyada (1 pont)
bomlik el.

4 év

24000 = Ao — 4, (3)™ (1 pont).

4 év 8 év

6000 = A, (5)™7 = 49 (3)™ (1 pont).

A masodik egyenletet az elsdvel elosztva:

4 év

1_ 1\T1,2 4—év= P
4 (2) - Ti/2 2 - Ty, =2év (1pont).

Vagyis az els6 4 évben a magok % része bomlott el, tehat a kezdeti érték
Ay = 32000 Bq. (1 pont).

b) A bomlasi térvény felirasa a mintara és annak az idépontnak a meghatarozdsa, amikorra
1000 Bg-re csokken a minta aktivitasa:
6 pont
(bonthato)

Mivel a magok 3/4-e 4 év alatt bomlik el, a minta felezési ideje 7= 2 év (1 pont).

t/T

Az aktivitas valtozasara felirhatjuk: A4, % =1000 Bq (2 pont).

1
= 2t/T

:%:H:S-T:lo év (2 pont)

Tehat 2026-ban (1 pont) csokken a minta aktivitasa 1000 Bg-re.

Osszesen: 12 pont
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4. feladat
Adatok: 4=2,5m, k=0,69 m, d=3 cm.

a) A szemiiveg dioptridjanak meghatdrozdsa:

6 pont
(bonthato)
A feladat szovege szerint k = 0,69 m (1 pont) tehat ¢t = 4 — k=1,81 m (1 pont).
ittt 0
kKt f 069 181 m
(képlet + adatok behelyettesitése + szamités, 1 + 1 + 1 pont).
Tehat a szemiiveg 2 dioptrias (1 pont).
b) A masik lehetséges lencsepozicio meghatarozasa:
3 pont
(bonthato)
k’=1,81 m/¢t = 0,69 m szintén kielégiti a leképezési térvényt (2 pont),
tehat a padlo f616tt 181 cm magasan kell tartani a szemiiveget (1 pont).
c) A képek méreteinek meghatarozasa:
3 pont
(bonthato)

A képek mérete K =T-N = T-é (1 pont),

ezért az elsd esetben: K =3 069 _ 1,14 c¢m (1 pont),

’

a masodikban: K =3- 1,31

=7,87 cm (1 pont).

’

Osszesen: 12 pont
A feladatlapban szereplé kép, abra, adatsor forrasai:

1/6. kép: https://reparacionesgerpi.com/wp-content/uploads/2019/12/arreglar-grifo-gotea-goteando.jpg
Utolso letdltés datuma: 2024.04.12.

I1/1. kép: https:/earth.esa.int/web/earth-watching/natural-disasters/volcanoes/sub/-
/asset_publisher/Uz21mG151zZWD/content/vatnajokull-eruption-iceland-1996/
Utolso letoltés datuma: 20024.04.12

11/2. képek: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/5b/CERN_Microcosm_01.JPG/800px-
CERN_Microcosm_01.JPG,

és https://hst-archive.web.cern.ch/archiv/HST2001/bubblechambers/index_files/acch.gif

Utolso letoltések datuma: 2024.04.12

valamint https://skyandtelescope.org/online-gallery/the-sun-in-october/
Utolso letoltés datuma: 2024.05.20

III/1. kép: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3022233
Utolso letoltés datuma: 2024.04.12

111/4. kép: https://www.karavanworld.sk/hu/elektrika-plyn/elektromossag-gaz/vilagitas/belso-vilagitas/18257-vilagito-cri-90-
12-led-modul.html
Utolso letoltés datuma: 2024.05.12
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