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Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhato segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, a megoldést a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

Itt jelolje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai kéziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését keri):

3/

A feladatlapban nem jelolt forrdsok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak

a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Egy sulyemelé a feje folé emeli a sulyt és megtartja
mozdulatlanul. Hasonlitsuk 0ssze azt az erot,
mellyel a suly nyomja a sportolot (F1) azzal az
erével, amellyel a sportold tartja a sulyt (F2). Az
alabbiak koziil mely esetben lesz F; > F»?

A) Akkor, ha Msuy> Msportols.
B) Akkor, ha Msuy< Msportols.

C) Mindig, mert a suly nyomja nagyobb erdvel a sportoldt, hiszen a stly van
feldl.

D) Sosem, mert mindig egyenld nagysagu ez a két erd.

2 pont

2. Egy hészigetelt hengerben, amelyet egy surlédiasmentesen mozgoé dugattyu zar le,
idealis gaz van. Adott kiindulo allapotban a gazzal Q hét kozliink. Mikor lesz
magasabb a gaz végso homérséklete, ha a dugattyut rogzitjiik, vagy ha engedjiik
elmozdulni?

A) Akkor, ha enged;jiik elmozdulni a dugattyt.
B) Akkor, ha rogzitjiik a dugattytt.
C) Egyforma lesz a végs6 hdmérséklet mindkét esetben.

2 pont

3. Egy napon felejtett h6méré a kornyezo levegé homérsékleténél lényegesen nagyobb
homérsékletet is mutathat. A hoéterjedés mely formaja szolgalhat a jelenség
magyarazatul?

A) A tagulési kozeg j6 hdvezetése.
B) A levegbdben konnyen kialakuld héaramlas.
C) A Napbol érkezd sugarzott hdt kozvetleniil elnyeli a tagulasi kozeg.

2 pont
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4. Két 5 Q-os ellenallast az abran lathato moédon kapcsoltunk odssze. Mekkora a PQ
pontok kozotti eredo ellenallas?

A)
B)
O
D)

Nulla.
2,5Q.
10 Q.
25 Q.

2 pont

5. Egy mozgolépcso allandé sebességgel halad folfelé. Egy ember végiglépked a
mozgolépcson eldszor az egyik, azutan a masik iranyban haladva, a mozgolépcsohoz
képest ugyanakkora nagysagu sebességgel. Ez a sebessége nagyobb, mint a
mozgolépcsod sebessége a talajhoz képest. Mikor tesz meg tobb 1épést az ember a
mozgolépcson a két szint kozott, lefelé vagy felfelé?

A) Amikor lefelé megy.
B) Azonos szamu lépést tesz meg mindkét esetben.
C) Amikor felfelé megy.

2 pont

6. A Krakatau-vulkan 1883-ban tortént Kkitorésekor, a Fold szimos pontjan a
barométerek a légnyomas 20 Hz-nél alacsonyabb frekvenciaju, periodikus valtozasait
észlelték. Mi okozhatta ezt a jelenséget?

A) A kitorést kdvetd, ultrahang tartomanyba es6 16késhullamok.
B) A kitorést kovetd, infrahang tartomanyba esé 16késhullamok.
C) A kitorést kovetd, infravords tartomanyba esé elektroméagneses hullamok.

2 pont
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7. Egy iires hordét 0,7 kg tomegii, éppen vizszintes iranyu, v
sebességgel repiilé kosarlabdakkal dobunk meg oldalrél két
esetben. A labdiak a hordét mindig ugyanabban a pontban
talaljak el. A hordo ettdl megbillen. Az elsé labda jol fel van
fajva és rugalmasan pattog, a masik labda teljesen le van
eresztve, puha. Melyik esetben billen meg jobban a hordo,
azaz mikor lesz a maximalis Kitérésének a fiiggolegessel bezart

szoge nagyobb?
A) Ha a keményre fajt labdaval dobjuk meg.
B) Egyforma lesz a billenés szoge mindkét esetben, hiszen a két labda
sebessége és tomege is egyforma.
C) Ha apuha labdaval dobjuk meg.

2 pont

8. Egy folyadékba meritett és magara hagyott testrol elmondhatjuk, hogy a rahato
felhajtoerd azonos nagysagu a testre hato nehézségi erovel. Melyik allitas helyes az
alabbiak koziil?

A)
B)

O
D)

Ez csak akkor lehetséges, ha a test a folyadékba teljes térfogataval
bemertilve lebeg.

Ez csak akkor lehetséges, ha a test a folyadékbol a térfogatanak egy
részével kilogva uszik.

A feltétel teljesiil lebegéskor is, iszaskor is.

A feltétel se lebegéskor, se uszaskor nem teljesiil.

2 pont

9. Minden izotop bocsat ki spontian médon radioaktiv sugarzast? Melyik allitas helyes?

A) Igen, mik6zben radioaktiv bomlassal 4talakulnak valamilyen elemmé.

B) Nem, csak az instabil izotépok bocsathatnak ki radioaktiv sugarzast.

C) Igen, de vannak olyan izotopok, amelyek nagyon hosszi élettartamuak,

ezek csak nagyon gyengén sugaroznak.
D) Nem, csak az 6lomnal nehezebb izotopok sugaroznak.
2 pont
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10. Egy M tomegl, L hossziisagi, homogén

M L

tomegeloszlasu gerendat az abra szerint, a
harmadolopontjanal alatimasztunk. A gerenda
rovidebb végére m tomegii terhet fiiggesztiink.
Mekkora legyen az m tomeg, hogy a gerenda
vizszintesen egyensulyban legyen?

A) m=M/3
B) m=M/2
C) m=2M/3
2 pont
11. Egy hosszi, egyenes vezetoben aram folyik az abranak
megfeleloen. A vezetd kornyezetében két, elektromosan /
toltott részecske mozog v sebességgel a vezeté iranyara 1
merdleges sikban, az abranak megfeleld iranyba, . % —
parhuzamosan. Mit allithatunk a részecskékre haté 1 v
Lorentz-erokrél abban a pillanatban, amikor a részecskék ‘—v-’
az abra szerinti pozicioban talalhatéoak?
A) Az l-es részecskére hatdé Lorentz-eré nulla, a 2-es részecskére hatd
Lorentz-erd nem nulla.
B) Mindkét részecskére haté Lorentz-er6 nulla.
C) Az l-es részecskére hatdo Lorentz-eré nem nulla, a 2-es részecskére hato
Lorentz-erd nulla.
D) Egyik részecskére hatd Lorentz-erd sem nulla.
2 pont
12. Egy nagyobb edénybe pontosan 1 liter térfogati, 0 °C-os vizet toltiink. A viz lassan
szobahomérsékletiire melegszik (20 °C). Mekkora lesz ekkor a térfogata?
A) A viz térfogata kicsit tobb lesz, mint 1 liter.
B) A viz térfogata kicsit kevesebb lesz, mint 1 liter, mert a viz hétagulasa
anomalis.
C) A viz térfogata pontosan 1 liter lesz, mert a tdmeg ¢és a slirliség fiiggetlen a
hémérséklettdl.
2 pont
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13. Két kiilonb6zo test vizszintes sikban, ugyanazon pont koriil egyenletes kormozgast
végez. Feliilrol nézve ezeket azt latjuk, hogy adott 7ido alatt az A4 test éppen haromszor
ér korbe a kozéppont koriil, mikozben a B test pontosan egyszer. Mit mondhatunk a
két test sebességnagysaganak viszonyarol?

A) Az A test sebessége pontosan haromszor akkora, mint a B test sebessége.

B) Az A test sebessége biztosan nagyobb, mint a B test sebessége.

C) Az A test sebessége lehet nagyobb is, vagy lehet kisebb is a B test
sebességénél.

2 pont

14. Néha nagyobbnak (nagyobb szog alatt) latjuk a telihold korongjat, mint maskor. Mi
all ennek a jelenségnek a hatterében?

A) A Fold felsd légkore ilyenkor a naptevékenység miatt siirtibb, lencseként
nagyitja a Hold képét.

B) Ilyenkor a Hold a Fold korili ellipszispalydja foldkozelpontjanak
kozelében van.

)

Ilyenkor a Nap erdsebben vilagitja meg a Holdat, ezért latszik nagyobbnak.

D) Ilyenkor a Hold sebessége a palyéjan lelassul, ezért latszik nagyobbnak.

2 pont

15. Egy tirhajé hajtémiivének hasznalata nélkiil, elnyujtott ellipszispalyan kering a Fold
koriil. Mikor éreznek az lirhajosok sulytalansagot?

A) Csak akkor, amikor az tirhaj6 a Foldtdl legtavolabbi palyaszakaszon halad.

B) Csak akkor, amikor az {irhajo a Foldhoz legkdzelebbi palyaszakaszon
halad.

C) Csak akkor, amikor az irhajo a Foldhoz legkozelebbi, tovabba amikor a
Foldtol legtavolabbi szakaszon halad.

D) Végig sulytalansag uralkodik az {irhajoban a keringés soran.

2 pont
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16. Az alabbi allitasok az elektromos toltések kozott fellépé Coulomb-kolcsonhatasra
vonatkoznak. Koziiliik melyik hamis?

A) A toltések kozott fellépd erdhatas lehet vonzo vagy taszito is.

B) Az erd nagysaga egyenesen aranyos az elektromos toltések nagysagaval.
C) Az erd nagysaga forditottan aranyos a toltések kozott 1évo tdvolsaggal.
D) A kdlesonhatas vakuumban is fellép a toltések kozott.

2 pont

17. Egy levegdben 1évé iiveghasab sik feliiletére a teljes visszaver6dés hatarszoge 65°. Mi
torténik azzal a fénysugarral, amelyik a levego fel6l 66°-os szogben esik az iivegre?

A) A fénysugar visszaverddik a feliiletrol.
B) A fénysugar behatol az tivegbe, de nem torik meg.
C) A fénysugar behatol az tivegbe és megtorik.

2 pont

18. Egy edényben viz van. Vizszintes feliiletére zold fénysugarat
bocsatunk az abranak megfeleloen. Mit allithatunk biztosan? \\

A) A vizbe belépve a zold fénysugar iranyt valt, de nem bomlik
Osszetevokre.

B) A vizbe belépve a zold fénysugar irdnyt valt és tovabbi 0sszetevokre
bomlik.

C) A vizbe belépve a zold fénysugar irdnyt valt, lehet, hogy tovabbi
Osszetevokre bomlik, de lehet, hogy nem.

D) A vizbe belépve a zdld fénysugar nem valtoztat iranyt.

2 pont
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19. Két, azonos fesziiltségre méretezett izzolampa koziil az egyik névleges teljesitménye
10 W, a masiké 20 W. Melyiknek nagyobb az ellenallasa?

A) A 10 W-os izz6 ellenallasa nagyobb.
B) A 20 W-os izz6 ellenallasa nagyobb.
C) Egyforma a két izz6 ellendllasa.

2 pont

20. Az alabbi allitasok koziil melyik jellemzi egyarant a Rutherford- és a Bohr-féle
atommodellt is?

A) Az atom tdmege egy slrii atommagban 0sszpontosul.

B) Az atom elektronjainak diszkrét energiaszintjei vannak.

C) Az clektronok az atommag koril tetszés szerinti sugaru palydkon
keringenek.

D) Mindkét modell megalkotdja dan nemzetiségii volt.

2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiick

legyenek!

1. A fény terjedési sebessége vizben 2,25-108 m/s, iivegben
2-108m/s. A mellékelt dbra szerinti kisérletben viz és
iiveg sik hatarfeliiletére eso fénysugar utjat vizsgaljuk.

a) Mekkora szogben halad tovabb az a fénysugar, ami a
vizben haladva 25°-0s beesési szo0g alatt éri el a két
kozeg hatarfeliiletét?

b) Az iiveg ¢és viz hatarfeliiletére melyik oldalrdl érkezhet olyan fénysugar, ami teljes

visszaverddést szenved? Valaszat indokolja!

c) Mekkora szogben érkezhet az a fénysugar, amelyik teljes visszaverddést szenved?

b)

c) Osszesen

6 pont

4 pont

5 pont 15 pont
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2. Aziivegharmonika

Az tivegharmonikat 1761-ben Benjamin Franklin talalta fel, és Thomas Bloch iivegfiijo
mester segitségével valositotta meg. Kiilonbozo méretii iivegtalak sorozatat fiizte egymas
utan egy vizszintes vastengelyre, melyet egy pedal segitsegével lehet forgatni. Ha egy forgo
tal széléhez finoman odanyomjuk a nedves ujjunkat, a tal szélén surlodo boriink megtapad,
majd megcsuszik, aztan ismét megtapad, ujra megcsuszik az tivegen. Ez a periodikus
tapadds-csuszds finoman megrezgeti az tivegtalat, ami a rezgéseit datadja a levegonek. A
novekvo sorrendben felfiizott, kiilonbozé meéretii talak eltéré hangmagassagokra vannak
hangolva. A hangszerjatékos egyszerre akar 10 hangot is megszolaltathat a 10 ujjaval. A
hangszer olyan népszerti volt a maga idejében, hogy Mozart és Beethoven is komponalt
darabokat iivegharmonikdra.

a) Milyen erd jatszik szerepet a hangok keltésében ennél a hangszernél, és hogyan?

b) Ha beolajoznank az iivegtalak szélét, nem miikddne a hangszer. Miért?

c¢) A hangok hullamhossza a talak méretével aranyosan nd. Hogyan valtozik a
hangmagassag a kisebb talak feldl a nagyobb talak felé haladva?

d) Mekkora a hullamhossza a 880 Hz frekvencidju hangnak, ha a terjedési sebessége

320 m/s?
a) b) c) d) Osszesen
4 pont | 3 pont | 4 pont | 4 pont 15 pont
Fizika 11/16 kozépszintl irasbeli vizsga

K2513 2025. oktober 27.



A 3/4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belsé oldalan jeldlje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A Az Amerikai Egyesiilt Allamokbél Eurépaba hoztak egy autét. Az auté fogyasztasarol
mellékeltek egy grafikont, amelyen feltiintetik, hogy mekkora az auté fogyasztasa
kiilonboz6 sebességek esetén. Am az USA-ban a sebességet mérfold/éraban mérik, az
auto fogyasztasat pedig ugy adjak meg, hogy egy gallon benzinnel hany mérfoldet tud
megtenni az auto.

Az autod fogyasztasa
kilénb6zd sebességek esetén

f

w
[=]

N
(=]

Az auto fogyasztasa
mérfold/gallonban

-
(=]

| T
L I

10 20 30 40 50 60 70 80
Az autd sebessége mérfold/éraban

(1 mérfold = 1,609 km, 1 gallon = 3,785 liter)
a) Olvasson le 8 adatpart a grafikonrol annak teljes szélességében, €s irja be a tdblazatba!
(A leolvasaskor egészekre kerekitsen.)

b) Alakitsa 4t az adatokat az Eurdpaban haszndlatos sebesség, illetve fogyasztas
mértékegységeire: a sebességet km/h-ban, a fogyasztast liter/100 km-ben adja meg!
(A sebességeket egészekre, a fogyasztast egy tizedesre kerekitse.)

c) Készitse el a fogyasztas-sebesség grafikont az eurdpai mértékegységeket hasznalva!
d) Mekkora sebességnél a leggazdasagosabb az autdé miitkodése?

e) Mi az oka annak, hogy nagy sebességek esetén nd a fogyasztas?

sebesség
(mérfold/ora)
fogyasztas
(mérfold/gallon)

sebesség
(kilométer/ora)

fogyasztas
(liter/100 kilométer)
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fogyasztas (liter/100 kilométer)

A
22
18
14
10
6
2
20 40 60 80 100 Sebesség
(kilométer/ora)
a) b) c) d) e) Osszesen
3 pont | 7 pont | 4 pont | 3 pont | 3 pont 20 pont
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3/B Az elektromos gitarok alapvet6 alkatrésze az tn. ,,pickup”, (hangszedd) ami a huar
rezgését elektromos jellé alakitja. Az erdsito altal megnovelt jelet egy hangszoro teszi
hallhatova. A pickupok egyik tipusa kicsiny magnesekbdl all, amelyeket az acélbol
késziilt hurok ala helyeznek. Ezek a kis magnesek az acélhurok magneshez kozeli
részét is felmagnesezik. A pickup magneseit vékony rézdrotbol allo tekercs veszi
koriil.

gitarhur magnesezett

darabja gitarhar
S—
—
S« rézdrot tekercs
—

S—
=" «—alland6 magnes

a) Mi alakitja ki a méagneses teret a pickup tekercsének a kornyezetében, amikor nem
rezeg a har?

b) Milyen lesz a méagneses tér, ha a har rezgésbe jon?

c) Milyen hatasa van ennek a drottekercsre? Magyardzza el, hogyan keletkezik
elektromos jel a tekercs drotjaban!

d) Miért fontos, hogy a gitarhtir acélbdl legyen? Miért nem miikodne ez a pickup réz-
vagy milanyag harokkal?

e) Milyen mechanikai eréhatés Iép fel a hur és a pickup kozott, amikor a hiir nem rezeg?
Viltozik-e ez a mechanikai kdlcsonhatds, ha rezgésbe jon a hir és aram folyik a
tekercsben? Valaszat indokolja!

f) Hogyan hat a hur rezgdmozgésara, ha aram folyik a tekercsben? Milyen térvény szabja
meg ennek a hatasnak a jellegét (iranyat)?

Fizika 14/16 kozépszintl irasbeli vizsga
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a) b) 19) d) e) f) Osszesen
3 pont | 2 pont | 6 pont | 2 pont | 4 pont | 3 pont 20 pont
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pontszam
maximalis elért
1. Feleletvalasztos kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 920

datum

javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
, programba
elert beirt
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzé
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