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Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhato segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, a megoldést a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

Itt jelolje be, hogy a masodik rész 3/4 és 3/B feladatai koziil melyiket valasztotta
(azaz melyiknek az értékelését keri):

3/

A feladatlapban nem jelolt forrdsok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.

Fizika 2/16 kozépszinti irasbeli vizsga
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetbségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

v (m/s)
1. Egy egyenes vonal mentén, vizszintesen f
repiilé6 dron a mérés kezdetén éppen egy
kémény kozvetlen kozelében haladt el ST
A grafikon a dron sebességét abrazolja
az ido fiiggvényében. Az els6 13 masodperc
alatt melyik pillanatban volt a legtavolabb } I
a drén a kéményté1? . 5 N\, 10 ()
54
A) t=3s-kor.
B) =7 s-kor.
C) (=9 s-kor.
D) ¢=13 s-kor.

2. Mit allithatunk a szélturbinat hajto légaramlatrol?

A)
B)

O

2 pont

A turbinan val¢ athaladasakor a levegd mozgési energidja megno.
A turbinan valo athaladasakor a levegd mozgasi energiaja valtozatlan

marad.

A turbinan valo athaladasakor a levegd mozgasi energidja lecsokken.

2 pont
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3. Harom egyforma, pozitiv toltésii, konnyii, de nem elhanyagolhato
tomegi milanyag golyo egy feliil nyitott, rogzitett csoben fiiggoleges
iranyba tud elmozdulni. A golyok nyugalomban, egyensilyban
vannak. Mit allithatunk az egyes golyokra haté erok eredéjérol, ha a
golyokon 1évo toltés mennyisége azonos? (A csé fala és a golyok kozott
a surlodas elhanyagolhato.)

(==

A) A kozépsé golyd egyenstilyban van, az alsé golydra nagyobb eredd erd
hat, mint a felsore.

B) A ko6zépso golyodra hato erdk ereddje nulla, a felsé golyora kisebb eredd
er6 hat, mint az alsora.

C) Mindharom goly6 egyensulyban van, tehat a rajuk hat6 erdk ereddje
nulla.

2 pont

4. A Naprendszertol tavol, a csillagkozi térben mozog egy iirszonda. Mikor kell
miikodtetni a hajtomiivét?

A) Folyamatosan miikodtetni kell a hajtomiivet.

B) Csak akkor kell miikodtetni, ha az irszonda sebességének nagysagat
ndvelni vagy csokkenteni szeretnénk.

C) Csak akkor kell miikddtetni, ha az {irszonda iranyt akar valtoztatni.

D) Akkor kell miikddtetni, ha az irszonda sebességének nagysagat
csokkenteni vagy novelni szeretnénk, illetve iranyt akarunk valtoztatni.

2 pont

5. A viz suriisége koriilbelill 4 °C homérsékleten a legnagyobb, 0 °C fokosan mar
valamelyest Kisebb. Ennek koszonhetd, hogy

A) télen a tavak feliilrol kezdenek el befagyni.
B) ajégtszik a viz felszinén.
C) atavak vize a legmélyebb pontjukon sosem lehet hidegebb, mint 4 °C.

2 pont

Fizika 4/16 kozépszinti irasbeli vizsga
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6. Egy kis mécsesrol gyiijtolencse segitségével valodi képet hozunk létre egy ernyon.
Melyik van kozelebb a lencséhez, a mécses vagy az ernyo?

A) A mécses.
B) Azernyd.
C) Pont egyforma tavolsagban vannak.
D) Mindharom el6z6 valasz lehetséges.

2 pont

7. Fotocella miikodése, elektronmikroszkop  hasznalata, Rutherford-szoras,
radioaktivitas. A felsorolt jelenségek értelmezése, magyariazata az anyag
részecsketermészetével vagy inkabb hullimtermészetével kapcsolatos?

A) A felsorolt jelenségek mindegyike az anyag részecsketermészetének
modelljével értelmezhetd.

B) A felsorolt jelenségek mindegyike az anyag hulldmtermészetének
modelljével értelmezhetd.

C) Mind a hullamtermészetre, mind a részecsketermészetre van példa
a felsorolt jelenségek értelmezése soran.

D) A fenti jelenségek értelmezésében sem az anyag részecsketermészetének,
sem az anyag hullamtermészetének modellje nem alkalmazhato.

2 pont

8. Egy sebességvalto nélkiili kerékparra
kiilonb6z6 hosszusagu hajtokarokat lehet
szerelni. A kerékparral vizszintes tuton,
adott sebességgel haladunk, a lanckerék
(illetve ahozza csatlakozé hajtokar)
fordulatszama allando és ugyanakkora az
alabbi két esetben. Melyik allitas igaz?

A) Hosszabb hajtokar esetén konnyebb nyomni a pedalt.

B) Rovidebb hajtokar esetén konnyebb nyomni a pedalt.

C) A kerékparon mindkét esetben pont ugyanolyan nehéz nyomni a pedalt,
hiszen ugyanakkora sebességgel hajtjuk a kerékpart.

2 pont

Fizika 5/16 kodzépszinti irasbeli vizsga
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9. Egy egyenaramu aramkorben 1évo R ellenallas nagysagat szeretnénk meghatarozni
egy idealis fesziiltség- és aramerdsség-méro miiszerrel. (Az R ellenallassal egy masik
aramkori elem, egy valtoztathaté ellenallas van sorba kapcsolva.) Melyik kapcsolasi
rajz mutatja a muszerek helyes bekotését, ha a keresett ellenallast a miiszerekkel mért
fesziiltség és aramerdsség hanyadosaként szeretnénk meghatarozni?

1] Ml 11 i
®

[ 1+—r 1
7
&)

A) B) 0) D)

A) Az A) kapcsolési rajz.
B) A B) kapcsolasi rajz.
C) A C) kapcsolasi rajz.
D) A D) kapcsolasi rajz.

2 pont

10. A Merkir bolygo erdsen lapult ellipszis palyan kering a Nap koriil. A bolygopalya
melyik pontjaban maximalis a mozgasi energiaja?

A) A palya nagytengelyének napkdzeli végpontjaban.

B) A palya nagytengelyének naptavoli végpontjaban.

C) A palya kistengelyének barmely végpontjaban.

D) A mozgasi energia a palya minden pontjaban ugyanakkora.

2 pont

11. Mi torténne, ha radioaktiv hulladékkal szennyezett ruhakat szemétégetoben
elégetnénk?

A) A ruhdk elégnek, igy megsziinik a radioaktivitas.

B) A ruhdk elégnek, de a maradék hamu, illetve a kéményen tavozé flist
radioaktiv marad.

C) A ruhdk nem égnek el, mivel a radioaktivitdst nem befolyasolja a

hémeérséklet.
D) A ruhdk nem égnek el, mivel a radioaktiv izotdpokkal szennyezett anyag
tlizallo.
2 pont
Fizika 6/16 kozépszinti irasbeli vizsga
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12. Magasugrasnal biztonsagi és kényelmi okokbél puha matracra esiink, és nem
a matrac tetejével azonos magassagu, kemény deszkara. Miért elonyosebb matracra
esni egy adott magassagbodl, mint kemény deszkara?

A)
B)
O
D)

Mert a matraccal val6 titkdzéskor kisebb a zuhan6 test energiavaltozasa.
Mert a matraccal val¢ litkdzéskor kisebb a zuhano test lendiiletvaltozasa.
Mert a matraccal valo iitkdzéskor kisebb a zuhan6 testet fékezd erd.

A fentiek koziil egyik allitds sem igaz, a matrac csak az ugro iitk6zéstol
val6 félelmét csokkenti.

2 pont

13. Egy homogén drétbol Kkészitett drotkor
ellenallasa két atellenes A és B pontja kozott 1 Q.
Hogyan valtozik az eredé ellenallas a két pont A B A
kozott, ha a drotot az abranak megfeleléen
mindkét oldalrol befelé nyomjuk?

A) Az ellenallas csokken A és B pont kozott.

B)

C) Azellendllas n6 A és B pont kozott.

Az ellenallas nem valtozik A és B pont kozott.

2 pont

14. A Nap tomegének nagy részét két elem alkotja. Melyik ez a két elem?

A) Hidrogén és oxigén.
B) Hidrogén és szén.
C) Hélium és nitrogén.
D) Hidrogén és hélium.
2 pont
Fizika 7/16 kozépszinti irasbeli vizsga
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15. Egy medencében kis csonak uszik, benne egy nagy fatuské van. Hogyan valtozik
a medence vizszintje, ha a fatuskot bedobjuk a vizbe? (A tusko uszik a vizen.)

A) A vizszint kissé nd.
B) A vizszint nem valtozik.
C) A vizszint kissé csokken.

2 pont

16. A hallhato hangnak vagy a lathaté fénynek nagyobb a hullimhossza a levegében?

A) A lathato fénynek.
B) A hallhat6 hangnak.
C) Nagyjabdl azonos nagysagrendbe esik a két hullimhossz.

2 pont

17. Egy egyenaramu aramkorben egy 10 V / 10 W feliratu izzé kiégett és nincs beldle
tartalék. Helyettesiteni szeretnénk valamivel ugy, hogy megkapjuk a 10W
teljesitményt. Ezért az aramkorbe bekotiink sorosan két 5V / 5 W feliratu izzot
a 10 W-os izz6 helyére. Tudja biztositani az igy bekotott két izzo a 10 W teljesitményt?

A) Igen, 6sszességében ugyanakkora teljesitménnyel fog miikodni a két 0;j
1zz06, ha sorosan kotjiik dket a 10 W-os izz6 helyére.

B) Igen, de parhuzamosan kell kotni a két 0j 1zz6t kiilonben nem fognak
vilagitani.

C) Nem, ha az 5 V-ra méretezett izzokat 10 V-ra méretezett izz6 helyére
katjiik, mindenképpen kiégnek.

2 pont

Fizika 8/16 kozépszinti irasbeli vizsga
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18. Egy auté egyenletesen fékezve 200 méter tuton all meg 10 masodperc alatt. Mekkora
volt az auté sebessége a fékezés megkezdésekor?

A) 40 m/s.
B) 20 m/s.
C) 10 m/s.

2 pont

19. A tenger felszinén, a parttol tavol a sz¢él S0 méter hullamhosszusagu hullamokat kelt,
melyek sebessége 10 m/s. Milyen magasan lesz a szorfos a hullamhegy tetején a nyugvo
tenger szintjéhez képest?

A) kb. 10 méter.
B) kb. 5 méter
C) Az adatok alapjan nem lehet meghatarozni.

2 pont

20. A Nemzetkozi Urallomas egyik tirhajésa (irsétara indul. Vajon van-e graviticiés
vonzas az lrhajos és az trallomas kozott, mikozben az iirhajos az iirallomas
kornyezetében lebeg? Melyik allitas helyes?

A) Nincsen, mert stlytalansag allapotaban nincs gravitacids vonzas.

B) Van gravitacids vonzas, mert a sulytalansag allapota egyaltalan nem
jelenti a gravitacid hianyat.

C) A stlytalansag allapota a Fold gravitacios hatasara vonatkozik, igy az
urhajos ¢és a Fold kdzott nincs gravitacios vonzas, de az lirthajos és az
Grallomas kozott van.

2 pont

Fizika 9/16 kozépszinti irasbeli vizsga
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy 1m  hosszi, 0,0kg tomegli fonalingat O
felfiiggesztiink, majd vizszintes, allo0 helyzetbél '
elinditjuk. Az inga elhanyagolhat6 tomegi fonala
fiiggoleges helyzetben egy szognek iitkozik a
felfiiggesztési pont alatt 0,8 méterrel, és a szogon
atfordulva kormozgasba kezd. \ .

Mekkora er6 fesziti a fonalat a korpalya fels6 pontjan?

(g =9.8 m/s?) O
Osszesen
15 pont

Fizika 10/16 kdzépszinti irasbeli vizsga
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2. Sarki fény

A Napban zajlo erés magneses vihart kériilbeliil két nappal kéveti az intenziv sarki fény
jelensége. A sarki fényt kivalto magneses vihar sordan egyebek mellett nagy mennyiségben
protonok és elektronok l6kddnek ki a Napbdl a Fold felé. Ezt az anyagdaramlast napszélnek
nevezziik. Amikor a napszélben érkezo elektronok és protonok elérik a Fold mdgneses
mezojét, azok eltériilnek a sarkok felé és ott a légkor atomjaival (foként oxigénnel és
nitrogénnel) iitkoznek. Ez a kélcsonhatas gerjeszti az oxigén- és nitrogénatomokat, ami azt
visszatérnek az alapallapotba, az alapadllapothoz képesti energiakiilonbséget feny
formdjaban sugarozzak ki, és ez a fény alkotja a sarki fény jellegzetes voros és zold
fényfiiggonyeit.

a) Milyen részecskék és milyen atomok feleldsek legnagyobb részben a sarki fény
keletkezéséért?

b) Mitdl tériilnek el a napszél elektromosan toltott részecskéi? Honnan kapta a nevét
a sarki fény? A napszél elektromosan toltott részecskéi eltorzitjdk a Fold magneses
terét. Mi a magyarazata e jelenségnek?

¢) Melyik atommodell segitségével tudjuk értelmezni a sarki fényben megjelend
jellegzetes szineket, és hogyan?

d) Koriilbeliil mekkora atlagsebességgel utaznak a napszél részecskéi a Foldig?

(A Nap ¢s Fold tavolsaga 150 milli6 kilométer.)

a) b) c) d) Osszesen

4 pont | 4 pont | 5 pont | 2 pont 15 pont

Fizika 11/16 kdzépszinti irasbeli vizsga
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A 3/A4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belso oldalan jelélje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A  Egy pohar 70 °C-os vizet —10 °C-os (igen nagy hokapacitasu) kornyezetben
hagyunk lehiilni. A viz homérsékletét percenként mérjiik, a mérési adatokat az alabbi
tablazat tartalmazza. Tudjuk azt, hogy a viz annal gyorsabban hiil, minél jobban eltér
a hémérséklete a kornyezet hémérsékletétél. igy a hiilés iiteme az idében lassul —
kozelitéleg adott, allando ido (,.felezési id6”) alatt csokken a homérséklet-kiilonbség
a felére.

t(s) | 0 | 60 | 120 [ 180 | 240 | 300 | 360 | 420 | 480 | 540 | 600
T(°C) | 70 | 603 | 50,9 | 433 | 37,1 | 323 | 27,2 | 21,6 | 18,1 | 14,6 | 11,1
AT (°C)

a) Szamitsa ki a viz ¢és a kornyezet homérséklet-kiilonbségét minden idépontban, és
a kapott értékekkel egészitse ki a tablazatot!

b) Abrazolja ezeket a hdmérséklet-kiilonbségeket az id6 fiiggvényében!

c) Egy tetsz6legesen valasztott kezdeti értékrdl indulva becsiilje meg a hdmérséklet-
kiilonbség csokkenését jellemzo felezési idot!

d) Becsiilje meg, hogy koriilbeliil mikor kezd el a viz megfagyni!

AT (°C)
A
80
60
40
20
120 240 360 480 600 ¢ (s)
Fizika 12/16 kozépszintl irasbeli vizsga
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a) b) c) d) Osszesen

3 pont | 5 pont | 6 pont | 6 pont 20 pont

Fizika 13/16 kdzépszinti irasbeli vizsga
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3/B A pletizmografia egy olyan légzésfunkcios vizsgalat,

amely a hagyomanyos vizsgalatoknal joval tobb
informaciot szolgaltat az alsé légutak, ezen beliil
pedig a horgok és a tiidé allapotarol. A mérés soran
a paciens egy légmentesen zart kabinban iil, ahol a
kabinhoz Kkapcsolt rendszer a be- ¢és Kkilégzés
nyomasvaltozasaibol szamolja ki a  tiido
paramétereit. Az emberi test sajatossaga, hogy a
kiils6 térfogata a beszivott levegd térfogataval
valtozik, azaz a tiido térfogatanak novekedése a test

térfogatanak novekedésével egyenld. Ha a paciens egy csovon keresztiil levegot 1élegez
be, testtérfogatanak valtozasabol kaphato meg tiidejének térfogatvaltozasa.

a)

b)

Ismertesse a Boyle—Mariotte-torvényt, valamint hatdrozza meg azt is, hogy milyen
feltételek teljesiilése esetén alkalmazhatd!

Miért emelkedik a kabinba zart levegé nyomasa, ha a paciens egy csévon keresztiil
leveg6t 1élegez be?

A tiidotérfogat valtozasanak méréséhez ismerni kell a kabinban 1évé ember testének
térfogatat. Ezért megmérik a kabinban a nyomast a paciens eros kilégzését kovetoen,
majd dGjra nyomast mérnek azonos koriilmények kozott ugy, hogy kozben a kabin
térfogatat csokkentik.

c)

d)

Egy 2 m’-es kabinba elészor egy 1 m® térfogat fakockat tesziink. Ezutan a kabin
térfogatat 0,5 m>-rel csokkentjiik. Megmérjiik a megndvekedett nyomast. Ezutan egy
0,5 m? térfogata kockaval ismételjiik meg a kisérletet. Mikor emelkedik meg jobban
a kabin nyomasa? Hogyan befolyasolja a kabinba helyezett test térfogata a kabinban
1év6 levegd nyomasanak valtozasat?

Hogyan valtozik a nyomas a kabinban, ha nem a kiilsé leveg6t 1¢élegezziik be egy
csovon keresztiil, hanem a kabin levegdjét hasznalva egy rugalmas falu lufit fajunk
fel?

Mindnyajan megtapasztaltuk mar, hogy ha teleszivjuk a tiidonket, nagyjabol lebegni
tudunk a vizben.

e) Ez alapjan dontse el, hogy jogos-e azt feltételezniink, hogy az emberi test térfogata
koriilbeliil annyi liter, mint ahany kilogramm a tdmege.

Fizika 14/16 kozépszintl irasbeli vizsga
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a) b) 19) d) e) Osszesen

2 pont | 4 pont | 6 pont | 5 pont | 3 pont 20 pont
Fizika 15/16 kdzépszinti irasbeli vizsga
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pontszam
maximalis elért
1. Feleletvalasztos kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 920
datum javito tanar

pontszama egész
szamra kerekitve
ba
& progra}m
elert beirt
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzo
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