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Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhato segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, a megoldést a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

Itt jelolje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai kéziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését keri):

3/

A feladatlapban nem jelolt forrdsok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak

a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Fiiggélampat akasztunk a plafonra kétféle modon, amint

az abra mutatja. Melyik esetben terheljiik meg jobban a

lampat tart6 kotelet? ‘

A) Haalampa mélyebben beldg, ahogy az also dbran latszik.
B) Ha kevésbe mélyen 16g be, ahogy a felso abran latszik.
C) A két esetben ugyanakkora a terhelés.

2 pont

2. Két gyiijtolencsénk van, egy 1 dioptrias és egy 2 dioptrias. Melyiknek nagyobb a
fokusztavolsaga?

A) Az 1 dioptridsnak.
B) A 2 dioptridsnak.
C) A megadott informaciok alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont
3. Fényévben kifejezve milyen tavol van toliink a Hold?
A) 1,28 fénymasodperc =4 - 1078 fényév
B) 8,3 fényperc = 1,58 - 1075 fényév
C) 4,24 fényév
2 pont
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4. Egy sikvidéken kanyargo, allando medermélységi folyot lathatunk a térképen.
A betiivel jelolt pontok koziil hol lesz a folyasi sebesség a legnagyobb?

B C

A) Az A pontban.
B) A B pontban.
C) A C pontban.

2 pont

5. Egy szigeteletlen vezetéken két madar alldogal.
Melyiket veszélyezteti a kapcsolo zarasa?

S1 100V

\

||
A) A lampa felett allot (bal oldalit).
B) A vezetéken allot (jobb oldalit).
C) Mindkett6t.
D) Egyiket sem.

2 pont
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6. Két kis méretil, teljesen egyforma téglatestet inditunk el ugyanakkora vy kezdo-
sebességgel egy-egy asztalon. Az elsé asztal esetén a csuszasi surlodasi egyiitthato
u=0,2, a tapadasi uo=0,6. A masodik asztalon mind a csuszasi, mind a tapadasi
surlodasi egyiitthaté azonos, u = uo= 0,4. Melyik asztalon all meg rovidebb ido alatt a
test?

A) Az elso asztalon.
B) A masodik asztalon.
C) Egyenld id¢ alatt 4ll meg a két test.

2 pont

7. Melyik elektromagneses sugarzas fotonjanak a legnagyobb az energiaja az alabbiak
koziil?

A) Mikrohulldmu sugérzas.
B) FM-radioadas.

C) Voros fény.

D) Infravords sugarzas.

2 pont
8. Az alabbi energiaforrasok koziil melyik megujulo energiaforras?
A) A szél
B) Azuran.
C) Akdolaj
D) A kOszén.
2 pont

9. Egy gépkocsikereket gyarto cég eléirasa szerint a kereket tarté anyakat 120 Nm
forgatonyomatékkal kell meghuzni, hogy a kereket megfeleléen tartsak. Mekkora erot
kell a soférnek egy kerékcsere alkalmaval Kifejtenie a csavarkulcsra, ha annak nyele
50 cm hosszu?

A) 2,4 N eroét.
B) 60 N er6t.

C) 120 N erdt.
D) 240 N ero6t.

2 pont
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5V

10. A mellékelt abran lathato transzformator 1
N1 menetszamu primer tekercsére 1,5 V-
os ceruzaelemet kapcsoltunk. Mekkora N
. 4 4 7” r /4 | Nl N2
fesziilltség mérhet6 az N, menetszamu E
szekunder tekercs kivezetésein? =

A) Ni/N2- 1,5V
B) M/Ni-15V
C) NMi-M-15V
D) 0V

2 pont

11. Az alabbi jelenség koziil melyik az, amelyik nem jellemz6 egyarant a hanghullamra
és a fényhullamra is?

A) A visszaverddés.
B) Az interferencia.
C) A polarizacio.
D) A torés.

2 pont

12. Egy toltott fémtest koriil kialakulo elektrosztatikus tér

erévonalait szemlélteti az abra. Dontsiik el, hogy helyes-e [
az abra! \ X /

A) Az abra helyes, ha a test toltése pozitiv, hiszen az er6vonalak a test
feliiletérdl indulnak.

B) Az abra helyes, ha a test toltése negativ, hiszen az erévonalak a test
feliiletérdl indulnak.

C) Az abra helytelen, mert az erdvonalak a test feliiletét nem merdlegesen
hagyjak el.

2 pont
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13. A grafikon két, fiiggéleges helyzetii rugo

Al (cm)
megnyulasat mutatja a rajuk akasztott o T AT
tomegek fiiggvényében. Melyik rugonak 23 __
Kisebb a rugoallandoja? B i e i
16 | -
1 2 3 4 5 6 m(kg)

A) Az 1. rugbnak.

B) A 2. rugbnak.
C) A kétrugdallandd megegyezik.

2 pont

14. Surlédasmentesen mozgo6 dugattyuval elzart idealis gazzal kisérleteziink. A folyamat
kozben a gaz munkat végez. Maradhat-e alland6 ekézben a gaz homérséklete?

A)
B)
O
D)

Nem, mivel a munkavégzés kovetkeztében csokken a gaz belsé energija.
Igen, mert a hdmérsékletet csak hdelvondssal lehet csokkenteni.

Nem, mert a taguld gdz mindig lehil.

Igen, ha a gaz hot vesz fel a kornyezetébdl.

2 pont

15. Naporat készitiink egy vizszintes, kerek fémlap és egy ra merdleges, fiiggoleges rud
segitségével. A naporat egy tiszta vizii medence aljara allitjuk. Miikodhet-e itt a
napora, azaz jelezheti-e nekiink a rud arnyékanak valtozasa az idot a viz alatt?

A)

B)
O

Igen, jelezheti, a medence fenekén 4ll6 naporanak is hasonloképpen
vandorol az drnyéka a bot koriil a nap folyaman, mint a szadrazon 1évonek.
Nem jelezheti, a viz fenekén 1évé bot arnyéka mindig egy iranyba mutat.
Nem jelezheti, a viz fenekén 1év0 botnak nincs arnyéka.

D) Igen, jelezheti, de kalibralni kell, mert a fiiggdleges palca arnyékanak
irdnya a viz alatt mas lesz, mint a szarazfoldon.
2 pont
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16. Egy ejtoernyos 3000 méter magasrol ugrik ki a repiilogéprol. Hogyan valtozik a ra
haté kozegellenallasi ero, mikozben testhelyzetét nem valtoztatva egyre novekvo
sebességgel zuhan, anélkiil, hogy kinyitna az ejtéernyot?

A) Az erd valtozatlan, amig az ejtéerny6 ki nem nyilik.

B) Az er6 nd, ahogy a zuhano test sebessége novekszik.

C) Az erd csokken, mert egy adott térrészben egyre rovidebb ideig
tartézkodik a zuhano test.

D) Nincs fékez6 kdzegellenallasi erd, mert a zuhano test lefelé gyorsul.

2 pont

17. Jelenlegi ismereteink szerint galaxisunk magjaban egy szupernehéz fekete lyuk van.
Hat-e ennek gravitacios vonzasa a Foldre?

A) Igen, mivel a fekete lyukak mindent elnyelnek, ami a kornyezetiikbe
keriil, par évezred mulva a Fold is belezuhan.

B) Nem, hiszen a Naprendszer koriilbeliil 27000 fényévnyire van a
galaxismagtol, ilyen tdvolsagban mar nem hat a gravitacios erd.

C) Igen, részben emiatt kering a Fold a Naprendszerrel egyiitt a galaxismag

koril.
2 pont
18. Egy vizszintes helyzetii szallitoszalag A
allando sebességgel mozog. A szalag folott —g /
egy robotkar a szalagra merdlegesen / y
egyenletesen mozgat egy Kkis tartalyt, ami ) /,/ // /
kilyukadt, ezért egyenletesen folyik beldle / /
a festék. Milyen festéknyomot lathatunk a @
szallitészalagon? A) B) O
A) Az A) édbranak megfelel6t.
B) A B) abranak megfelel6t.
C) A C) abranak megfelel6t.
2 pont
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19. A magasfesziiltségii tavvezetékek életveszélyesek, mégis vilagszerte ilyen vezetékeket
hasznalnak az elektromos energia tovabbitasara. Miért?

A) A magas fesziiltségli vezetékre kevésbé hat a Fold magneses tere, igy az
kevésbé hajlik meg, mikdzben dram folyik benne.

B) A magas fesziiltségli vezetéken kisebb az energiaveszteség.
C) A magas fesziiltségli vezetékben gyorsabb az energiatovabbitas.

2 pont

20. Egy radioaktiv X magboél azonos tomegszamu, de X-tél kiilonb6zé kémiai elem AY
magja keletkezett egyetlen radioaktiv bomlasi folyamatban. Milyen bomlasi folyamat
volt ez?

A) Biztosan alfa-bomlas.

B) Biztosan béta-bomlas.

C) Biztosan gamma-sugérzas kibocsatasa.

D) Nem lehet eldonteni, mert béta-bomlas €s gamma-sugarzas is lehetett.

2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiick
legyenek!

1. Egy régebbi MP3-lejatszo akkumulatora 1,6 V-os. Az akkumulator 2,4 éran at képes
18 mA erdsségu aramot szolgaltatni, ezutan lemeriil, a lejatszo elhallgat, tolteni kell.
A toltéje 2,3 V-on 13,SmA toltéarammal 4,2 ora alatt tolti fel teljesen az
akkumulatort.

a) Hany mAh toltést tartalmaz a teljesen feltoltott akkumulator?

b) Mennyi energia sziikséges az akkumulator teljes feltoltéséhez?

¢) Mennyi energiat szolgaltat az akkumulator egy feltdltés utan?

d) Hany szazalékos hatasfokkal miikodik az MP3-lejatszé akkumulatora?

a) b) c) d) Osszesen

4 pont | 4 pont | 4 pont | 3 pont 15 pont
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2. Utazads a Marsra

A technika fejlodésével egyre inkabb foglalkoztatia az embereket, hogy tirhajosok
latogassak meg a Mars bolygot. Az ut azonban nem igérkezik egyszeriinek, Foldiink
kozvetlen kornyezetét elhagyva az tir igen bardtsagtalanna valik. A Napbol szarmazo toltott
részecskék arama és a vilagiir tavoli régioibol folyamatosan érkezo nagyenergidju
részecskék komoly egészségkarosito hatdssal birnak. Otthonunk légkére és magneses tere
ezen sugadrzas nagyobb részétél megvéd benniinket, de utkozben, a Foldtol tavol jelentos
sugarterhelés éri az utasokat. Becslések szerint egy hat honapig tarto marsi ut alatt tobb
mint feleakkora dozist kaphatnak az utasok, mint amit jelenleg az egészségiigyi
hatarértéknek eloirunk az egész emberi életre. Raadasul maga a Mars is csak ritka
légkorrel rendelkezik, és ellentétben a Folddel, nincs mdgneses tere. Igy az ott-tartézkodds
idotartama alatt is jelentos probléma lehet az 1irbol érkezo sugdrzas.

a) Honnan szdrmaznak a toltott részecskék, amelyek egy Mars-utazason az embereket
érik?

b) Magyarazza el, hogy hogyan védi meg Foldiink 1égkére és magneses tere lakoit az
trbdl érkezo toltott részecskeéktol!

c) Csak utazas kozben jelent veszélyt a sugdrzas a Mars-expedicié tagjaira? Valaszat
indokolja!

d) Amikor a Fold kézel van a Marshoz, tavolsaguk koriilbeliil 0,5 CSE. Tegyiik fel, hogy
éppen ekkor szall le az tirhajo a Marsra. Mennyi id0 alatt ér a sikeres leszallasrol szolo
radidlizenet a Foldre?

(A fénysebesség ¢ = 3-10% m/s, 1 CSE = 150 000 000 km)
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a) b) c) d) Osszesen

4 pont | 4 pont | 4 pont | 3 pont 15 pont
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A 3/A4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belso oldalan jelélje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A A képen lathato eszkozok segitségével relativ paratartalmat mériink a kovetkezo
lépésekben:

1) A paratartalom-méré szenzorral megmérjilkk a szobaban a paratartalmat, az
adatokat leolvassuk.

2) A Kkis poharba meleg (kb. 40 °C-os) vizet toltiink, majd azt a szenzorral egyiitt
lefedjiik egy lefelé forditott edénnyel (jobb oldali abra).

3) Miutan a mért értékek mar csak nagyon lassan valtoznak, levessziik az edényt, és
elvessziik a vizet a szenzor melldl. A mérést addig folytatjuk, amig a miiszer ismét
a kezdeti paratartalom-értéket mutatja.

4) Ezutan egy kis poharba hideg (kb. 15°C-os) vizet tesziink a szenzor mellé, majd
egyiitt ismét lefedjiik azokat.

5) Ha a mért értékek mar csak nagyon lassan valtoznak, levessziik az edényt,
elvessziik a vizet, és addig mériink, amig ujra a kezdeti paratartalom-értékeket
mérjik.

A mérési feladat eredményeit az alabbi grafikon mutatja:
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Relativ paratartalom idébeli valtozasa
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a) Mekkora volt a mérés soran a szobdban a relativ paratartalom? Mekkora volt a
legmagasabb mért relativ paratartalom a meleg ¢s a hideg viz esetén?

b) Hatirozza meg a grafikon alapjan a mérés megadott 5 szakaszanak idétartamat!

¢) Miért novekszik a relativ paratartalom, ha az edénnyel befed;jiik a poharat és a szenzort?
Miért csokken, ha levessziik az edényt?

d) Indokolja meg, hogy a relativ paratartalom névekedése miért tart hosszabb ideig a hideg
viz esetében!

e) Mekkora relativparatartalom-értéket mérnénk, ha a zart edény alatt, egy pohar viz
jelenlétében, nagyon sokéig végeznénk a mérést? Valaszat indokolja!

a) b) 19) d) e) Osszesen

3 pont | 5 pont | 4 pont | 4 pont | 4 pont 20 pont
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3/B Egy iivegprizmara fehér fénynyalabot ejtiink. Az abran jeloltiik a beeso fénynyalabot.
A prizmat tobb fénynyalab is elhagyja, ahogyan azt a fényképfelvételen és az abran
is lathatjuk.

a) Egészitse ki a sugarmeneteket bemutatd dbrat a prizman beliili sugarutakkal! Ennek
segitségével mutassa be, hogy hogyan keletkezett az 1., a 2., illetve a 3. szamu
fénynyalab!

b) Miért lesz szivarvanyszinii a 2. szamu nyaldb?

c) Miért nem lesz szivarvanyszinli az 1. szdmu nyalab?

d) Hogyan valtozna az 1. nyalab irdnya, ha a prizmat a kozéppontja koriil egy kissé balra

(6ramutatd jarasaval ellentétesen) elforditanank, mikdzben a beesd fénynyalab
iranya valtozatlan marad? Valaszat indokolja!

a) b) c) d) Osszesen

10 pont| 4 pont | 2 pont | 4 pont | 20 pont
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